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Eltcaywyn

Xopupova pe 115 apyéc tov Néov Zyolelov, TNV VROYPEMTIKY eKmaidevon Paocikoi
pebodoroyikoi otoyol elvar vo epappocovpe pali pe ta véa Ilpoypdupota Zmovdov,
LoONTOKEVTPIKES OOOKTIKEG neBOSOVG, Vo ovalnTovIE KOVOTOUES dPACELS, VO 0EIOTOLOVLE TO
GUYYXPOVO YNPLOKA EKTOLOEVTIKA LEGH, VO KAAMEPYOVUE TNV KPLTIKT] IKOVOTNTO TOV TOOLDV, VO
avalnTovue T cLVOEST TOL poBNUATOS e TV Kowovia kol Ty kadnuepwn Lon. [HapdAinia
Vo BEATIOVOVLLE TNV TOMTIGTIKN KO TNV KOwwvikn {on tov padntov, pe my enitevén oyt pévo
TOV YVOOTIKOV GTOY®V TOL HOONUOTOG OAAG Kot e TV amOKTNOoTN O€EI0TNTAOV Kol IKOVOTTOV
OV AVTOTTOKPIVOVTOL GTO GUVOAO TV GUYYPOVMV ATOLTICEWDV.

O napdv «Oonyoég Tov Kadnynt 1ot Xnpeio B” ko I'" T'opvaciovy cuvelcpépel oty
npoonabeio. avoBdopiong g modtnTag Tov HoOUATOS, COUPOVO LE TO TOPOUTAVE TAAIGLO.
Ymnpetet to [lpdoivo Zyoleio, divovrog Eppaon oty «Ilpdotvn Xnueion kot T1g EQapUOYES TNG.
Yuvoéel pe TN SWaoKoAlo TG YNUElNS, Ta XUPAKTNPIOTIKA TG aEupOpov avdmtuéng Kot g
KaAMEPYELOG TEPPOALOVTIKNG cuVEIdNONS 0TOVG HaBNTéS. O OOMYOS eVicyDEL TOV EKTAUOEVTIKO
€161 OOTE v ovTOmokpldel 6TV VYNAY OMOGTOAN TOL MGTE Vo avoAdfel to véo pOAO ®G
CUVOLLUOPPOTNG Kot cLvoNuUovpyds tov [Ipoypdppatog Emovddv Kol TOV EKTOLOELTIKOD
VAMKOV, TOPEYOVTOG TOPAUOELYLOTA KOVOTOUTOG KOl TP®MTOPBOVALNG.

o va yiver 0 poONTg «ukpdg O10VOOVUEVOS) Kol «UIKPOG EMIGTILOVOG-EPELVNTIGY,
amoteiton LakpoypOvie KOTUMONG EPYUGIO, VITOOOUES KOl EMAYPVTVIOT, EVIOYLON VAIKN Kot
NOw and pépovg e moArteing. To ynueio, 0TS Kot To GYOAMKS EpYOTTNPLO TANPOPOPIKNG Holl
pe 1N oyoMkn PPAodnkm, propodv va cuvelspépovy oe avti v Katevbuvor. Ot cuvheTiéc-
EPEVVNTIKEG  €pynciec, Ol molKiAeg Odpaotnponteg mov Pacilovror oe keipeva mM  og
EPYOOTNPLOKEG TPOKTIKES, 1 A&10TOINGT EKTOOEVLTIKOV AOYIGUIKOV, 1) aval}TNon 6To dtodikTvo
Kot oTig PpAodnkeg, 1 EKUETAAAELOT] TOV VTOPYOVGAOV LTOSOUMY, Ol «MUePTdes YMUEING»
TOPOVGIOONG EPYOCIOV TOV HoONTOV, M £UmTVELON KOl ONUIOLPYIKOTNTO HoONTOV Kot
EKTIOOEVTIKMV, LITOPOVV VoL 001 YNooLV 6€ 0&1000010oTo AmTOTEAECUATA, GE £VOL TPOYLLOTIKA VEO

oOAgl0.
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H Xnpeio vanpetet 11 mopondve emididéelc kot amotedel £va 13avikd TAAICI0 EQUPLOYNAG
™mg OtepeuvnTikng pebodov pabnone. Tov peBddwv kot mpaxtik®v mov otnpiloviol oty
EMOIKOOOUNTIKY] KOTAKTNON TNG YVOONG KOl TANICUOVOVTOL ONd KAUGIKEG EPYOOTNPLUKES
puebooovg, avalnnon-otepedvnon LVAIKoD kot ueBOd®mV 6To O100iKTVO, TEPAUATOV UE TNV
VTOOTNPIEN VEWV  TEYVOAOYL®V, TPOGOUOIDCENDY, TOALOTADY OVATOPUCTAGE®Y, EMIAVLONG
EIKOVIKOV M TPOYUATIKOV TPOPANUATOV, KTOVNONG EPEVVNTIKOV-GLVOETIKOV EPYOCLDV,
gpyaciov mediov, mepapdrov Kadnuepvig Cong, TEpoLdToV He amAd péco Kol pe OAES TIG
OYETIKES oVyxpoveg HeBOOOVG OV pmopohv vo. KoAdyouv Kabe €idovg kavotopo dpdomn mov
oeTIleTOL PE TIG PUOIKEG EMOTNUES KOl TIG TPOEKTAGELS TOVS GTNV Kowwvio, TV Kadnuepivn
Com kot to mepPdriov. Emavolapfdavoope 6Tt Kabe €100V eKTOOELTIKN Slodikacio TPETEL VoL
etvar podntokevrpikn/avlpomokevipikn, pe cefacud otov Kabe podnti/pabntplo Kot pe faon
mv apyn Ot N emoTun dev gival aVTOGKOTOG OALG £YEL AMMTEPO GKOMO TNV VANPEGIN TOL
avOpPOTOL KOl TOV KOWVOVIKOD GLUVOAOL.

Ot eVOEIKTIKEG TTPAKTIKEG OPOCTNPLOTNTEG KOl GUVOETIKEG EPYOGIES TOL TOPOLGLALOVTOL GTOV
napovta Oomyd axorovBovv to [pdypappo Zrovddv Xnueiog kot T apyEG TOL VEOL GYOAEIOV
Kot gtvat:

*  AvVOTéC KOl €VEMKTEG MG TPOG TOV EKMOOELTIKO, O omoiog Ba €xel dvvoTdTNTA
TapEUPOOTC KO AVTEVEPYELNG GTO TEPLEYOUEVO KoL TN LEHO0SO ddackaMMag.

*  YTOYOKEVIPIKEG, DOTE VO TEPLYPAPETAL LLE GUPNVELL 1 OVATTVEN TOV PAGIKOV YVOCEDV
kot oelomtv. Ot otdyol Pmopovv vo. TPocaproloviol GUUEOVOL UE TIG OVOYKES KOl TIG
dVVaATOTNTEG TOV HoONTOV, BGTE Vo EMTVYYXAVETAL TO BEATIOTO HOONGLOKO ATOTEAEGLOL.

*  AwBepatikés, ®ote vo mpowbBovviar kol vo KoAAEpyovvionl Poacikéc deE10TNTEG-
KOVOTNTEG LE TN STNPNOT TOL OBEUATIKOD YOpaKTPA TOL TponyovuevoL T1X.

o Tlodayoyikd Sopopomolovpeves, Mote Vo Aapupdvetal vedyn o SaPopeTkdg pLuOUOG
péonong tov pobntadv, ot WntepdTNTEG G€ UEGO KOl VITOOOUES, Ol OLOPOPETIKEG KOWVMVIKO-
TOMTIGUIKEG OVOTOPACTAGELS KOt Ol To. AAAO oTOolElor TOv KaO1oTOVV TN SOACKOATN Hid
LOVOOTKY], UN-TOTOTOINIEVT] O1UOTIKAGTL.

o YUVEKTIKEG KOl OULVONTIKEG, ®OTE He PAON TOLG EKTOOEVTIKOVG GTOXOLS Vo

eCaopariletar n cuvéyela Kot 11 cHVOEST TNG YVAOONG HETAED TOV HoONUATOV ™G TAENG, aALd
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Kot omd TaEn oe taEn kot Pobuida oe Pabuido, KOAVTTOVTOG TIC OMOPOITNTES YVOGES Kot

de€16tteg ToL GVVIcTOLV Tov Emtotnpovikd Eyypoppatiopo.

1. 0 Emiotnuovikog Eyypappatiopoc

H woavémrta tov atépov vo ¥pNoYOomolel TNV EMGTNUOVIK YvOoN, Vo ovayvopilet
gpotpata Kot va Bydlel cvunepdopata mov Pacilovtol o€ emotnpovikd dedopéva, ETol, MOTE
VO KOTAVOEL TO PUOIKO KOGHO oL TOV TEPIPAAAEL Kot va GUUPBAAAEL TN ANYT TOV OTOPACEDV
Yo TG oAAayEG oL 1 avOp®OTIVI dpacTNPLOTNTO EMPEPEL G OVTOV, TPoodopilovv ToV
Emompovikd Eyypappoatiopd (EE) ( Emommuovikd Aleapntiopo.)

O EE 7y 6Aovg tovg pobntéc cuviotd €vav omd Toug KOPLOVG GTOYXOVS GTO TAAIGLOL TMV
YEVIKOV GKOTAOV TOV QUGIKAOV MUV (¢.€.) (AAAS, 1989, NRC, 1996). H a&lorloynon tov
EE eotidlel ot pérpnomn g avakAnong g oYoMKng yvaons otig ¢.€. H wavoromriky yvoon
Bewpeitor cuvnBwg onuavtikn vy tov EE kou emopévog, a&toloysitar cuvibmg omd tovg

EKTOOEVTIKOVG TMV (.E. KO TOVG EPEVLVNTES TNG SOOUKTIKNG TOV (..

1.1. Mopoeéc Emoetnuovikov Eyyponpatiopov
Ot Shwartz, Ben-Zvi xou Hofstein (2006) dwakpivouv tpeig popeég EE:

1.Ipaxtucog 1 Aettovpywcog EE,

2. IMoMtwcog emotuovikdg EE. (M EE. ev dpdioet)

3. [ToMmtioTikdg 1 Wavikog EE.

o [lpoxtixog 1 Lertovpyikos EE. Avagépetat 6T SuvatdTTa £VOG TPOSMOTOL VO, AEITOLPYEL
Kavovika otnv Kadnuepwn (on Tov O¢ KATOVOAWMTNAG TOV EMCTNUOVIKOV KOl TEYVOAOYIKMOV
npoioviov. EEetdlet Tig facikég avBpdmives avaykeg, OTMG Ta TPOPLLLA, TNV VYELX KoL TN OTEY.

o Jlositikog EE (1 EE ¢ev Jpdoer). Avoeépetonr otn duvatotto evOg TPOCOTOL VO
CUUUETEYEL EMOPKDG OE 0L KOWMVIKY cLCNTNON CYETIKA [LE TO EMGTNUOVIKG KO TEYVOALOYIKA
oxeTIKd {nTpaTa.

o [lolitiotikog 1 10ovikog EE. AaAapPAvel TV EKTIUNGON TOV ETIGTNUOVIKOV EMTEVYUATOV

KOL TV OVTIAN YT Y10l TIG @.€. G GNUOVTIKT OLVONTIKT OpacTPLOTHTA.



OAHI'OX XHMEIAX I'YMNAZXIOY

M dAn kotmyopomoion popeadv tov EE eivar M mopokdteo (Shwartz, Ben-Zvi, &
Hofstein,, 2006):

1) Emotpovikdg avoreapntioudc,

2) Ovopaotikog EE,

3) Aertovpyikog EE,

4) Evvololoywkog EE,

5) IToAvdidotatog EE.

» Emotquovikos oavoipofntionos: AvagEPETol oTOVG HoONTEG TOL OEV UTOPOLV Vo
QTOVTIICOLV GE o EDA0YT EPOTNOT Yo TIC P.€. Agv €xovv TO AeEIAOY10, TIG EVVOLES, TOL TAOLGLAL,
N T YVOOTIKN KOVOTNTO VO TPOGOI0PIcOVY EMGTNUOVIKA TNV EPMTNOT).

* Ovouaotikog EE: Ot pobntéc avayvopiCovv pio €vvola 6e GxEoM HE TIC @.€., OAAL TO
eMinedo Katavonong delyvel GapdS OTL £XOVV TAPUVOT|CELS.

* Aeitovpyixog EE: Ot pobntég pmopovv va Teptypiyouy fo £Vvolo 6moTd, ALY £XOVV Lo
TEPLOPICUEVT] KOTAVONGT GYETIKA LE QVTY).

* Evvoiotoyikos EE: Ot pobntég avamticoouy KAmown Pacikn Katavonon Tov KOpumv
EVVOLOLOYIKMOV GYNUATOV TOV YVOGTIKOD OVTIKEWWEVOL Kol GUGYETICOVV VT To GYNULATO LE TN
YEVIKT] KOTAVONGT| TOVS MG TPOG TIG O.E.

* [loivoiaorotos EE: Avt n Bewpnon tov E.E. evoopotdvel o Katovonon towv ¢.€. mov
emekteivetal mépa amd TIG €Vvoleg TOV EMUEPOVS KAAO®V TOV Q.. KOl T dodkacieg g

EMIGTNHOVIKNG EPELVOG.

1.2 O Emomnpovikag Eyypappatog Madntig
Ta Boaoikd poviéda oxedlacol mpoypappdtov ortovdmv katd tov Kelly (1989) sivar tpia:

TO HOVTEAO TWV GTOY®V, TO HOVTEAD TMV TMEPLEYOUEVOV KOl TO HOVTEAD NG O10d1Kaciag. XTo
wapov avoapopeopévo Ipodypaupa Emovdmv d00nke Epueacn 6to HoVTEAD NG SlodIKOGIOG TOV
amoPAénel otov Tpdmo okéyng twv podntov. Katd tov Bruner: «Aiddorovue éva ovrikeiuevo,
oyt yia va guacovue ikpés (wviovés PifrioOnkes oe avtd to aviikeiuevo, oAl yia vo

KQTOOTHOOVUE TO UOONTH 1KAVO Vo OKEPTEL «Uadnuoatikay yio Tov €0vto 10V, Vo, Bewpnoel ta
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Oéuozo ¢ 1ot0piog, Onws ta ewpel Evag 16ToPIKOG, va LGPEL UEPOS aTH OL0OIKATLO. ATOKTHONG
¢ yvaoongs. To va yvwpioer kavels sivor wio. dadikaoia, oyt évo, mpoiovy (Bruner 1960),

H yvootin yuyoroyia vmoompilel 0t 0 avOpdTIvog eYKEPOUAOS EYEL YOPAKTNPIOTIKA TOV
amodidovial TEPIGGOTEPO 0€ SASIKACTIKA GLoTHUATA (Yvwpiln mHe), ToPd GE TANPOPOPLUKA
(yvwpilw otr). TV avtd el peydAn onuacio o TpoOTOg oKEYNS Kot 1 d1ad1KAGI0 amdKTNONG TNG
YVOONG Kot EMOTPOTEVOVTAL HEBOSOL KO TEYVIKEG TOV KAAAEPYOLV QLT T1 dtadikacic, OTmS:
1N OlEPELVNTIKY TTPOGEYYIOM, 1 LEB0OOC TPOTLEKT, 1| OLEMIGTNLOVIKT TPOGEYYIOT OTY| LEAETT EVOC
0épartog, n 1éB0d0g ToL TPOPANLATOC K.4L.

Ot onuepwvol padntéc mpémer vo ekmondevovior €161 OCGTE Vo Yivouv €hevBepol Kot
dnupokpartikoi moriteg. Edwcotepa, To oyoleio amarteitol va tovg Bonbaet va omoKTnoouy:

o BoowKég yvmOELS, 6TAGELS, OEEIOTNTES

o  Kpitikn oxéyn

e Asgttovpywkn évraén otV Kowmvia

e Amodoyr tov dAAov aveEdptnTa omd T LAY, TO XpOUa, T Bpnokeia

e Xefooud Tov avlponivov StKolopudTov

o Xefoaopd oty mpoctacio Tov TEPPAALOVTOG

ATO TOVG CEMGTNUOVIKA EYYPAUHOTOVS) pobntég embopovpe va yvopilovv:

a. évvotes (oniwtiki yvaon),

B. dwdwkaocies oto mhaicto g Emomung (Aeirovpyixij yvaoon),

Y. TOV TPOTO TOV CKEPTOVTOL Ol EMOTNHOVES KAOMG, Kot T pefddovg mov akohovBovv, aArd
Ko

. va Yivouv TeplocOTEPO GTOYUGTIKOL GE O, TL aKkoVV, BAEmovv Kot dtafdlovv Tov apopd Tig
EMIOTILLEG.

H yvdon tov 1pomov okéyng Kot TG Topeiag TpoOdov NG EMGTNUNG:

1. ka6101d ToVg HaONTEC TEPIGTOTEPO GTOYOGTIKOVS GTO. EMGTILOVIKO COUTEPACLLATO

2. koAMepyel 6 aVTONG IKOVOTNTEG LETAYVAOTG £TGL, OCTE VO GKEPTOVTOL TOV TPOTO OV Ol
10101 oKEQTOVTAL GE AVTIGTOLYEG TEPITTACELG

3. Tovg KaO1oTA 1KOVOHG VO SIMIGTOVOLY OTL 1 €EEMEN TNG EMOTAUNG OV YiveTon LE Evav

HUOVo TpOTO, Kot avTd dnuovpyet mepiokeyn
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4. T0VG KAVEL TEPIGGOTEPO KPLTIKOVG OMEVAVTL GTA EMGTNUOVIKE EMTEVYLOATO KOL AVTO TOVG
dtvel avtonemoifnon, ahld Kot eAmida otV Kowvwvia. ‘Etotl ot mtoliteg dev dyovion kot gEpovTaL,
Y. OO TOV TOUTO, TOVG ONUAY®YOVUS N O,Tt cu{nteiton emmdlato e S1APOPOVS KOKAOLS, AL

umwopovv vo atoyaovton kot Bydlovv ta dikd tovg cvumepdouata (Ztepavidov 2009).

1.3. Emotnpovikéc Eyypopnotionoc ko Kpirikn Xxéwn
O EE &givan dppnita cuvdedeptévog e v ovamtuén g kpitikng oxéyng. «7To vo puobaiver

KGTO10G VO, OKEQPTETOL KPITIKG, OHUOIVEL Vo, HoBoivel Vo, OlOTOTOVEL EPWTHOELS, KOL TOLO
OVYKEKPLUEVO, TTOTE VO TIG OLOTUTOVEL KO TL EL00VS EpTHOEIS Vo, oratvreovery (Fischer 1995).

Ot axdlovbeg otdoelg Bewpodvtal amapaitnteg Yoo TV avdmtuén g Kpitikng okéyng: H
ETOUOTNTA YLO. OKEYT, M TEPLEPYELD, 1) OVTIKEWLEVIKOTNTO Kot 1 avalnnon ¢ oAnbewog, to
OVOIKTO HVOAD, O (VYING) CKEMTIKIGUOG, 1| «VONTIKN EVILOTNTO», | GUCTNUATIKOTNTO, 1| ETLLOV,
N AToPAGIoTIKOTNTA, 0 GERUoUOC TOV andyeny TV ALV atdpmv ( Xotlnyswpyiov 2004)

H xputikn oxéyn mpémel va kKoAlepyeitor kot Oyt vo emagietar otn odbeson kol v
wavomta Tov Kabe pobntr. Ipdypatt n eumepio deiyver 0TL VEAPYOLY pOONTEG TOL AOY®
aLENUEVIG VONUOGUVIG 1 AOY® TOAADV EUTEPLOV EYOLV UEYAAN KPTikn tKavotnta. Opwmg n
TAEOVOTNTO TOV LaBNTAOV O£V OVIKOLV GE QDT TNV KATNYOopia Kot TPEMEL VoL T «O1000o0uvy pe
CLOTNUOTIKO TPOTO. AV 1 IKavoTNnTa VT Yivel de&lotnra, T0te Ba dratpéyel opldvtio OA0 TO
OYOAIKO TTPOYpopLLe, 0ALd Kot T {on €€ and to oyolelo, [e AmMOTEAEGHO TO OQEAN Vo givorl
noAlamAd. Bedtidvel Tig emddcelg oo cuyyevn dOoKTIKA avTikeipeva Kot emnpedlet Oetikd
CLUTEPIPOPE TV HOONTOV 610 GYOAIKO yiyvesBai, emavéavoviag tnv vmevfouvotnta Kot
OPOTNTE TOVG,.

H kaAMépyeta TG KPITIKNG 6KEYNG EMTLYYAVETOL OTAV O EKTOOEVTIKOG:

e deiyvel 0 10106 TL oNUAEVEL KPLTIKT OKEYT, ONANOT KAVEL TOVG O1KOVG TOV GLAAOYIGLOVG,

®  JlOTLTIMVEL AVOLYTEG EPMTNGELCS,

e &vhapplHivel vo aKovoTOVV OAEG O1 ATOYELS TV LadNTOV,

o &vBapphvel Tov glevbepo S1GAOYO Kol EMADEL TIG GUYKPOVCELS OVAUESH GE OvVTIOETEG
amOYELC,

e meifel TOVg HLOONTEG TOL OTL OL EPMTNCELG YIVOVTAL YO VO TOVG TPOKAAEGEL ONULOVPYIKE

Kol Oyl VO TOVG OTEIANOEL,

10
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e Ponbd tovg pabntég va aglomoicovy ta AdON OV,

® EVOOUATMOVEL GTO TTEPIEXOUEVO TOV TPOYPAUUATOS CTOVODV TPOPANUOTIKEG KOTAGTAGELS
o1 omoieg fonBovv Tovg pabntég otn culnTnomn Kot T dlEPELVN O,

o vyia kdOe Oépa N TpOPANUa BonBd Tovg HaBNTES VO EVTOTIGOLY TOVG OPOLS KAELIA,

e [Bondd Tovg pabnTég va EVIOTIGOLY TO VO TOV OPOV AVTAOV,

e T0VG Pfonbd va KAVOLY GUGYETICUOVS OVAIEGH G OEOOUEVA KOl KOTAOTAGELS, Kol LAAGTO,
£T01 DOTE VAL OVTIANQPOOVY GUOYETICUOVG AVALESH GE 10£EG, TTOV LE TNV TPMTN HOTIE QoivovTot
ot 0ev oyetilovton

e PBonbd tovg pabntég va avayvopicovv: a. Yrnobéoelg, B. Avtipdoeis, v. I'evikevoelg

o alomolel TOGO TN GVYKAIVOVGO, GKEYN, OGO KOL TNV OTOKAIVODOO OKEWN TOV LOONTOV.

14. Emotnuovikoc Eyypoupotiopdc kor Néo Xyodeio
[Noa tov moAvdidotato EE ywoo 6Aovg tovg pobntéc, mpoteivetor OTL vadpyel avaykn

peyoAnTEPOL Pabov avtovopiog Tov pantdv, diepeuvntikng ddackaAiog mov Ba Tpowbnoet
TNV OTOKTNOT KAVOTHTOV eneEepyaciog, Kabmg Kol TPOCEYYIGES TPOCAUVATOAGUEVES TPOG TNV
kowavia kot t {on. TIpog T00T0 mpémel o1 ekmandevTiKol va £xovv wavotnTeg va dddEovy vtd
vt TV €VPVTEPN TPOOTTIKY). ATO QVTO TPOKLITEL 1| AVAYKOLOTNTO SOUKTIKOV/Hobnciokon
VAKOV Kav/n Tydv mov Ba ikavomolovy autd ta kprripla kot Oa fonBovv tov ekmondevTikd
oV TPooTabeld Tov va Kavel T ddacKaAln TOV @.€. IO GYETIKN pe T Con.

Ot gkmandevtikol TV @.€. mov embopovv va avorapovv coPapd tov 6tdY0 TG emitevéng
vyniov emmédov EE wor 0€hovv ta pofnuatd toug vo cupPailovv otn yevikn moudeio
AmEAELOEPOUEVOV TTOMTOV, TPEMEL VO OPYAVAOVOLV TPOKANTIKA TEPPAAAOVTA  pabnong,
CULPMOVO LE TO EMOIKOJOUNTIKO HOVTEAO SdackaAiog/Labnong, kot vo TapEyouy TPOGEKTIKN
KkaBodnNynon otovg LanTéc TPog TV KateLOLVOT AVTO-EAEYYOLEVNG KOl TTPOKANTIKNG Ldbnong,
1660 Y. T AVoN TPoPANUdTOV 06O KOl Yoo TN ANYTN AmoQAcE®Y. AVTO GUVETAYETOL OTL
amolTovvTol JOKTIKO/pabnolokd vVAKG kKor mnyég mov Ba vrootnpilovv TV avamTuén
YVOOTIKOV KOl HUETO-YVOOTIKOV OTPUTNYIKOV, KOOMG Kol TNV KOAMEPYEWL KWNATP®V Kol
cuvasOnuoTik®dv dbécemv péca og £va eVOLaPEPOV TEPIBAALOV KOl GYETIKO LE T HEAAOVTIKNY
Con ko ta emoyyélpata. Ot mpooeyyicelg avtéc cvvaviaviol otn BipAoypapio pe tovg

opovc-khedid Science/ Technology/ Society (STS) [Emiotyun/ texvoloyio/ kowvwvia], Science/

11
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Technology/ Literacy (STL) [Emiotyun/ teyvoroyio/ eyypoappatiopdc], Context-oriented and
Subject-integrated teaching [Adackalio TPOGAVATOMGUEVT] GTO GUYKEIIEVO KOl EVIOOTOMUEVN
®C TPOG TO YVOOTIKO ovTikeipevo] ko, mo mpdoeata, Socio-Scientific Issue-based teaching
(SSI) [Adaockodio faciopév 68 KOWVMVIKO-EMOTNUOVIKG OEpatal.

210 Néo ZyoAelo o ekmaudevTikdg oyxedldlel ddaoKaAEG TOV TPOAYOLV TOVG GTOYOVS TOL
EMGTNHOVIKOV gyypoppatiopod. Emotuovikdc eyypappotiopds (EE) kot moocodtnto HANG eivon
acOupateg £vvoteg. Ot péBodotl TPog «TnNV avaKAALY NG VELS YVAOOTG» Etvat ypovoPopeg, aAld
Kol 01 dpacTNPLOTNTEG KOt 1] OLLAOIKNY EpYOGio Kot 1 KOAMEPYELX TG KPLTIKNG okEWNg, BEAovY T
dwaockaAia va gtvar amadhaypévn amd to fApog g HeEYEANG TocdTNTOS VANG.

e oyéon e To evOEdEYUEVO TdOY®YIKO HOVTEAO, 1) ddacKaAia Tov otoyevetl otov EE degv
ATOKAEIEL TN SOOKOAOKEVTIPIKY TPOGEYYIoN OTav LIApyeL wieon ypovov. Ounwmg eivar BERato Ot
To pofnotaxd arotedéopato givar woyvpdtepa KoL £(ovv LEYOADTEPT] SLApKELL OTOV Ot LaONTES
EUMAEKOVTAL OTY O0ACKOAl, ONAadN He TO HOBNTOKEVTIPIKO HOVTELD O00CKOAlNG. AAAL Kot
OTIG EMAEYOUEVEG OTPATNYIKEG TOGO M EMAYMYIKO-VTOOETIKN OGO KOl 1] EMOYOYIKO-ATOYMOYIKN, 1|
KOl GLVOVOCUOG TOVG, TPOGPEPOVTAL Yo dladikacieg mov mpodyovv tov EE. H kaAlMépyeia
TAVTOG TNG KPITIKNG GKEYNGS, OTOLTEL SIEPEVVNTIKEG GTPATIYIKEG.

Ot dpactnpromteg oTIg omoieg o epumiakovy ot podntég oyetifovron pe TNV KOAAEPYELD TOV
EE. Avagépovtarl ylio Topadetypo 1 TEXVIKN TOV EPOTNCEMV Kot M avtimapdfeon puetald tmv
HaONTAOV TOL KOAAEPYOUV TNV KPLTIKY OKEYN TOV LadNTOV 68 TPOTOTLTES GLVONKES, TPOdyoLV
™ 0e&0TNTA TOV JAOYOV KOt LVOVV TOvg Pantég oTig apyés tov. Ot KoTaoKeLEG apicag,
HOKETOG, K.0. QEPVOLV TOVG UAONTEG OVIHETOTOVS HE TPOTOTLTEG KATAGTAGELS, Oitvouv oTnv
opdoa Kowvovg OTOYOVS, KOAAEPYOUV OTPATNYIKEG EKTEAEONC OOMYU®V OAAE Kol emiAvong
TpoPAnuatwV, deyeipovv 10 EVOOPEPOV, VONUOTOOOTOVV TN YVAOOT Kol KPATOVUV GE EYPIYOPON
OAOVG TOVG PN TEG.

H xoAépysio tov EE evioyvetar and v aflomoinon Tov €momtikod LAIKOD Kot TNg
vrodopuns. Xto Néo Zyoleio elvar amapaitntn n ¥pNoN TOV NAEKTPOVIKOD VTOAOYIGTH KOl TMV
AoV emontikdv péowv (PvteompoPforioc, SadPACTIKOC TVAKAS, E0MTEPIKO OIKTLO Yo TO
netbook «.d.). Avtd sivar amapaitnto Yo GUVOETIKES epyacies, Yo TAoNynon 6to S10dikTvo, Yo
EKTEAEDT TTEPAUATOV TTOV OeV givorl Suvatd va yivouv otnv TaEN, 0ALd Kot oG Eva omAd epyaieio

Yo VoL YPAPOLLE 1} VO KAVOLLLE TTPAEELS.
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1.5. A&widynon tov Emotnuovikov Eyypoppationod o Awe@véc Eninedo
Avo 01e0v Tpoypaupata oyetilovron pe tov EE:

1. To TIpoypappa yio ™ Aebvy A&ordynon tov Mabntov (Program for
International Student Assessment, PISA) tov Opyaviopod Owovopkng Xuvepyoaciog

kot Avémroéng, OOTA (OECD, 2003, 2006, NCES, 2003, 2005) ko

2. O Téoelg otig Meréteg tov Moabnpatikaov kot tov Gveikdv Emotudov
(Trends in International Mathematics and Science Studies, TIMSS) (NCES, 1999,
2003).

To TIMSS eotidlel Kvpiwg otnv avakinon dwayuévng yvoons. To PISA teivel va eotidost
oV "TPaKTiKn yvoon ot {on", SNAAdN: TV avayvopion TOV EPOTNCEDV MG EMLGTIUOVIKAYV,
TOV TTPOGOIOPICUO TOV GYETIKOV GTOLKEI®V, TNV avotnpn aEl0AdYNOT TOV GLUTEPACUAT®V, Kot
TIG EMOTNUOVIKEG 10€e¢ otV emkowvavia. Ta svpriuata and Tig diebveig Epguveg TIMSS ko
PISA &givar moADd omoyonteuTikd Yoo TP TOAAEG OVETTUYUEVEG YMPES, OAAN KOl Y10, TOAAEG
GALES YDPES, TV OTOI®V TO ATOTEAEGLOTO 001 YOVV GTO GUUTEPAGHA OTL 1 OOACKOAN TOV @.E.
o€ aVTEG OV €lvat o€ KOAN KoTdoTaoT).

O dwyoviopdg PISA yiveton kaOe tpia ypovia Kot 6e avTdV cuppeTéyovy 15y povol pabntég
amod PEAN Kot un uEAN TOv opyavicpov. Xty teievtaia  €pgvuva Tov 2009 cvppeteiyov 4.969
paontég and 184 oyodeio e EALGSag. Zopemva pe ta arotedéopata tov 2009, e chvoro 65
XOPOV:

- 210 pofnpatikd stotnpnoope v idw 0¢on (39n) pe tov dryoviopd tov 2006.

- Ztnv Katavonon keévov, 1 EAAGda avéPnke oty 311 B€om, and v 36m BEon 10 2006. -

-2T15 @.€. o1 EAAnveg elyav yepotepa anoteréspota o€ oxéon pe to 2006, katolappdvovog

) 401 0éom pe 470 Babpovg, eved to 2006 o 3801 pe 473 B. To 2003 rav 300t pe 481 .

H péon enidoon Nrav 501 Babuoi. Tig mévte mparteg Béoerg katédafav  Zaykdn-Kiva (575

Babuoti), n Dwiavdia (554 Babuoi), to Xovyk Kovyk-Kiva (549 Babuoi), n Zrykamovpn (542

Babuot) kot n lomwvia (539 Babuoi). O Kavadds cvykévipooe 529 Babuovg, n Avetparia

527, n I'eppavia 520, to Hvopévo Bacikero 514, ot HITA 502, n T'oArio 498 kou n Itoria

489. Xmv 110w Pabporoyikr] kMpoxa pe ™ yopo pog Ppioxoviar n Poocia, T0
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Aov&epPovpyo, n Avotpia. Tn peyardtepn Peitioon eiyav ot Tovpkia, [Toptoyaiio, Kopéa,

ItaAio, NopPnyio, HITA ot [ToAwvia.

Xoppova pe v ebvikn dwyepiotpla oto mpdypappo PISA kabnyntpia Bdow Xatlnviknta
(Aaxacag, 2012): «O1 emdooelg kdbe ydpag oxetilovior Le TO AVUAVTIKG TPOYPALLOTO KO TN
dopr] TOL  OYoAKoVD ovotnuatocy. IloAtikol TG ekmaidevomng, OYEOINOTEG  GYOMKAOV
TPOYPOUUAT®V, EKTOLOELTIKOL, pHoONTEG, Yovelg Kot OAOKANPT M KOw®vio MG YOPg
AVOPOTAOVTOL KOTE TOCGO TO EKTOLOEVTIKO GUGTNUO TNG YDPOAS TPOCOEPEL TN SLVATOTNTA VO
eKTodEVEL EMOTNUOVIKA eyypappatovg moiiteg. Ot evdeiEelg Ot avtd 10 Kdvel, glvor oyeTIKA
UIKPES Kot ovTO 1oY0EL TOGO OTN YDOPO LG 0G0 Kol 6€ TOAAEG dALeg yopes. DatveTon OTL TOAAN
npocoyn oideTan ot ddackaAio TV OsueM®ODOV N pEYOA®V 1Oe®V TNG EMOTNUNG, EVO 1|
Tpocoyn ot depguvntikn ddackaAio (enquiry teaching) kot Tnv Tpoaymyn TG KOTAVONONG TNG

evong g emoung sivan averapkng (NRC, 1996).
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2. H Aldaxtiki) Th¢ Xnuetlag

2.1. H Awoktikn e XnNueiog ¢ ETGTNUOVIKO YVOOTIKO OVTIKEINEVO
[MpodTo-tpdTa mTPémel va daKPivVOVUE TOVS «OACKAAOVG TNG YNUEING» A0 TOVG «EPELVNTEG

™G SWaKTKNG ™S ynueiogy (AX). Zopeova pe touvg Bunce kot Robinson (1997), «o kabévag
oxedOV oL O10doKeL ynueiol 6TO GYOAElD0 1 OTO TAVETICTNUIO £XEL TOL TPOGOVIA JOCKAAOL M
Toudaymyod N ekmoudevtn g ynueiog) (chemical educator). ‘Olot gipaote (exkmodevTiKoi)
YNUIKOl oV evolapepouacte vo, fonbovpe diiovg va kotaAidfouv ) ynueia. OAot sipoote
e€okelmpévol pe T ddackaiio, akOUN Kot oV OEV SIOUCKOVLLE, E TO VO, EHooTe HodNTEC-OEKTEG
™G O100.0KOAMAG.»

"Evag tpdmog va det Kaveic v Kowvotnta Tov docKdAwmv ™S ynueiog eivat va vrodiopecet
TIG OpacTNPOTNTEG UG, GE £V QACHO TPLOV OAANAEVOET®V OpOacTNPOTHT®V: JO0CKAALM,
Tpaén kot épevva. M pikpdtepn opdoo dacKIA®v TG ynUeiog Kivouv £peuvo 0T O100KTIKY
mg AX. Megpwol elvor péAN TOVETCTNUOKOV TOdOY®YIK®OV GYOA®V. AAlol &ivar pEAN
tunpdtov ynuetag. Ot gpevvntég g AX umopodv vo TapEYOVV GTNV KOWOTNTA TNG YMNUKNG
exmaidgvong dokipacuéves, Paciopéveg oe Bempia, 1 Paciouéveg oe dedopéva OMTIKES KOt
pebodoroyies. Eotidlovv v mpocoyn tovg o€ o TolKIAio PacIKOV EPELVNTIKOV EPMOTNUATOV.
[Mog kot yati pabaivouv ot pabntég; Nati n ynueio etvoar dvoKoAn, akdun Kot Yo, TOAAOVG
KOAOUG LoONTEG; TL €Yl amoteleopatikdtTnTa 6T Laonon;

H AX eviacoetar 010 yeVIKOTEPO YVOOTIKO OVTIKEIHEVO NG AWAKTIKNG TV DLGIK®OV
Emomuov (ADE) kot avartoybnke évtova kotd v teAevtaia tplakovtaetio. H ynueio kot n
AX oyetifoviot 6tevd Kot To 1010 1oYVEL Kot Yo TNV €pguva ota 000 media. YTapyel OUmG po
BepeMdong oapopd: n épevva otn AX etvar €va Tedio TOL VILAYETOL OTIS KOWVWOVIKEG EMIGTNLEG.
“Eotidlel ommv katavonon kol otn Pedtioon g pddnong g ynueiog pHéocwm g HEAETNG
LETAPANTOV CYETIKOV PE TO TL KAvEL 0 pabntc péoa oe mepiaiiov pabnong (Herron &
Nurrenburn, 1999). Awchopfavetl «pio ToAOTAOKN aAANAeEAPTNON TNG TTO YEVIKNG Bedpnong Tov
KOWOVIKOV EMOTNUOV (1TOl NG Oadtkaciag e udbnong) kot e mo avaAvtikng Bedpnong

TOV @.€. (NTOl TOV TEPIEYOUEVOL)». Q¢ Tté€tota, N €pevva g ADE mpémer va de&dyeton amd
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QLOIKOVG emoTNUOVES €pyalopevoug HOVOLG T GE GLVEPYOSio. HE YuYOAOYOLS Kol /M
TSy ®yovgE.

Kotd tov Kempa, 6mwg ovuPaivel ko pe v €pgvva oe dAlo media, m €pevvo 6TV
ADE/AX, mpénet va «Bempeital Kot vo yivetal amodekT] ¢ [o auTdvoun dpactnplotnta, e
omoiog TPMTOPYIKN Agttovpyia givar vty ™G avdAvong, didyveong Kot onpovpyiog yvaong,
aveEhpTTa 0o TO av VT 1 Yvoon €xel dupeon ypnodtnto Kot epapuoyn» (Kempa, 2002).
A v GAAN, 1 €pevva ot AX €xel 1| Tpémel va £xel oG Evav and toug peiloveg 6TdYovs ™G T
Beltimon g ekmaidevong ot ynueio. Xouemva pe tov Hurd de Hart (1991), «dev vmdpyet
ONUOVTIKOC AOYOG VO KAVEL KAVELG £peuva GT JIOUKTIKT), EKTOC OV VILAPYEL £VO. AVTIKPIOUN OTN
OYOAIKN TAEN .

H épevva ot AX (n omoia dNpoGLEVETAL GE EEEIOIKEVIEVO EMGTNUOVIKG TEPLOJIKE) TPEMEL
vo TepLopPavel To YOUPOKTNPIOTIKA YVOPIoUATO KOANG €pguvag, Onm¢ vroypaupuilovtal og
ékbeon g «Opddoc Epyaciog yio ) Xnukn Exmaidesvon» tng Apepikavikng Xmukng
Etapeiog (Task Force on Chemical Education Research, 1994). Zvykekpiuéva, 1 €pguva TPETEL
(o) va Bacileton og Bewpia N Bewpiec, (B) va Paciletor oe mepapoatikd dedopuévo Kot (y) vo
TOPAYEL YEVIKEDGLO OTOTEAECLLOTO

O J.J. Lagowski (1998), mpmdnv dievbuvic Tov meplodikov Journal of Chemical Education,
Bewpdvtog to TapelBov Kot To péAAov g AX, toévice 61l «o 210G aidvag Bo Bécel ToAAEG
TPOKANGES 0T YNKN ekmaidevony. [lepatépw, Bo amorteiton g avEavopevn yvoon tov
VE®V TEYVOLOYIDV, eV «KaBmG 0 mAnBucoudg Ba yiveton mo €tepoyevig Kot ot gpevvnteg Oa
pofaivouv mEPIGGATEPO Y10 TO TAOG OMOKTOLV Tn YvAomn pobntég pe amokiivovia vrofadpoa,
TOMOVG pafNoems Kot KavotnTeg, 0 TpOmog pe tov omoio Ba dopeitor 1o mEPLEYOUEVO TNG
emotnuNg 0o kabiotator 6o kou wo onuoviikocy (Gabel, 1999). Télog, o Johnstone (2000)
vrootnpilel OTL M Epevva HAG EXEL EPOOLAGEL LLE T EPYOAEID DOTE «VOL EVAPUOVIGOVHE ot AOYIKT
Bedpnon 10V YVOOTIKOD HOG OVIIKEWEVOL LE U0 YOXOAOYIKY] Bedpnon| Tov, dCTE Ol VEOL Vo
oLALGPoVY ToV evBoVGIOCUO LOG KOl VO OTOANDCOVY TN VONTIKH OVATAOT] TOL TO OVTIKEILEVO

LG LTOPEL KO TPETEL VAL TPOGPEPELY.
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2.2. Howayoywi I'voon Iepreyopévov
Onwc avagépape moapandvo, 1 APE peletd v «woldmiokn aAinAedptnon g mio

YEVIKNG BEdPNONG TOV KOWVOVIKGOV ETGTNUOV (TOL TNG O1001Kaciag TG Habnong) Kot e mo
avoAVTIKNG Bedpnong tov ¢.€. (Tot Tov mepieyopuévov)» (Herron & Nurrenburn, 1999). Ot 6vo
avTtég Bewpnoelg dev elvarl dpmg aveEapreg N pio amd TV GAAN: 1 YVOON TOV TEPIEXOUEVOD
elval o avaykaio oA Oyt Kou ikavy oovOnkn yio vo. 010aéel Kaveic ynueio (1 omolodnmote
Ao YvooTikd avtikeipevo). To wovov mopéyetal amd ™ yvodon TG oladikaciog e uebnong
Kot tov wpavlavovrog (Bucat, 2004). Ileportépm amotteitor 1 oOVOESN TNG YPV@OONS TOV
TEPLEYOUEVOD UE TNV TALOGYWYIKY Yvaar, TOV odNyel 6€ avTd OV OVORAleTol mardoywyikn
waon mepieyouévou (II'T) (Pedagogical Content Knowledge, PCK).

2oppova pe tov Bucat, «n dwefoywyn €pevvag Yoo TIC EVVOLOAOYIKES OVOKOMES TMV
OTOVOAGTMOV 1 M AVAYVOPIST] OVTOV TOV JVGKOMMV HEGO amd TN O0aKTIKN Tpdén elvan pio
mievpd g III'TI. Mo GAAN TAovo16TEPT TAELPA Eival TO VO OVTIULETOTILELG OVTEG TIG SUGKOAIEG
péoa oty téén. Eni tov mapdvtog, 610 endyyeAipa tov ekmaidevtikov, n cvocwpevpévn [T
KaOEVOC AtO TOVG GLUUETEXOVTEG OVOTTUGGETOL LE TOV ¥PpOVOo (Kar) eBavel oto Cevib g pe v
ovvtaglodoTnoN».

H IT'TI amoxtdron BEPara pe TN SOAKTIKY eUmeELpio, VTO OUMS OEV GNUOLVEL OTL QVTY| TPETEL
va glvor pundevikn] oto Eekivnua g KapEpag evog ekmondevtikov. H katdAAnin Paocikn
KATOPTION TOV HEALOVI®OV EKTOIOEVTIKMOV ONOTEAEL TAEOV  YEYOVOG OTIS TEPLGGOTEPES
OVETTUYUEVEG YOPES. XapoKTnploTikny eivow n mepintwon tov HITA, émov oe 58 tunuata
yNUElOG TOV amovEPOVY SOOKTOPIKO dimAmpo Kot o€ 24 TUNUOTO  ¥NUELNG TOL OTOVELOLY
peTOmTUY KO dimhopo (Ldotep) vdpyovv epeuvntég g AX.

O onuavTkdTEPOG TAPAYOVTAG TG EKTOIOELONG EIVOL O EKTOOELTIKOG. AVTOC OV TIPEMEL VOl
etvatl amAmg 0 avapeTaddTNG £TOUNG YVAOONGS, 0AAL £xEl Evay TOAD cVVOETO pOLO: TaEL Vo gfvot
TEXVITNG Ko YiveTon «unyovikog» (engineer), pe v évvolo 0Tt ¥pelaleton YVAGelS, 0eE10TNTES

KOl IKOVOTNTEG TPOEPYOUEVES OO £VOL GUVOAO OUPOPETIKDOV ETICTNUOV.

2.3. O Emowodounticnoc otn Aooktiki Tov Dueikav Emoetnuov
H A®E vroompiletar and didpopec Bempieg pe TAEOV ETKPOTOVGO TOV ETOIKOIOUNTIOUO

(constructivism). O emokodopnTIoUOg OmOTEAEL KATOPYV O GIAOCOPIKN-EMIGTILOAOYIKN

Oewpia. H yvdon tov guoikod KOGHOL EPUNVELETOL OO dVO SLOUETPIKA OvTIOETA PIAOGOPIKA
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PEVULOTA, TO PEOAIGUO KOl TOV gumelplono. Katd to pealMod, ol QUGIKEG £VVOLES Kol Ol PUGIKOL
vopol vdpyovv awtoteAdS (elvar avBvmapktol) ot OO, omdTE M SOVAELD TOV PLVOIKAOV
EMOTNUOVOV EIVOL VO OVOKAADTTOUV TIG £VVOLEG KOl TOLG vOuovs. Katd tov eumelpiopnd, avtd
mov yvopilovle ®¢ QLOIKN emoTUn Ogv elval timote AGAAO, TOpPd TO OMUOLPYNUOTO-
KOTOGKEVAGLLOTO, TOV EMGTNUOVAOV (TNG EMGTNUOVIKNG GKé\png).l

Av dgybolpe TN peoMoTiKn S1AoTOCT, 0 OACKAAOG TV @.€. OV KAveL Timote GALO TTopd Vo
petafipaler otovg pabntég 100G Lovadkovs avBOTAPKTOVS PLGIKOVS VOLLOLS, Ol 0oiol TPEMEL
va yivovtar dektol yopig culntmon ovte apeisPrimon. O pérog tov poabnty (mov To pvaid Tov
Oewpeitar cav tabula rasa) meplopiletal 6ToV Ao AmOdEKTY TG TOUNG YVOOTG. ATO T GKOTLA
TOV EUTEIPIGHOV TOPO, opeilovpe va ogxfoldue OTL O Ol EMOTNUOVEG KATACKELALOLV TIG
ATOYELS TOVG Y10l TOV (PLGIKO Kc’)(suo,2 KATL TAPOUO10 KAVOLV (€ HUKPOTEPT] TPOPAVAS KAIpLaKL
Kot e TOAD pkpdtepT emttuyio) Kot ot pafntéc: Katackevalovy n Ok Tovg epunveio yio Tov
QLOKO KOG, TOG0 £Em Kot TPy omd o oXoAeio, 660 Kot pésa oe awTd. O EMOKOOOUNTIGUAC
G YVAOonG dgv gival eTOUEVMG Timote GAAO Tapd avTr aKPPOS 1 EUTEIPIKT TPOGEYYIGT TOL
QLGKOD KOGHOV. Q¢ T€To0, deV elvar mapdEevo OTL KOTd KOVOVO ATEYEL OMO TIG EMKPATOVCES
EMOTNUOVIKES amoyels. 'Etol épovpe TG 10éeg tv pobntov M evalioktikés 10éeg, mov  elvon
avaykaio vo vofAnBovv 6to oxoreio oe evvoroloyikn aAloyn.

Pealiopog ko epmepiopdg eivarl BéPata 000 akpaieg mepmtdoelg o éva cvveyéc. Kat av
OTO TOALY XPOVIO, (OTA TPAOTO KOl GTO VEAVIKE Ppato TG EMOTNUNG) Elvan eavepd OTL elpaoTe

KOVTUTEPO. GTOV EUTEPIGUD, GTN GUYXPOVN EMGTNUN TANGLALovpe OAO Kol KOVTOTEPO GE Lo

! Méxpt tov 19° awdova, n KAAGLKH ULk BaoZdTav 0TOV EMTLOTAUOVIKS peALOUS TIOU BAOIATAV GTOV UTIOTUTWEN
PEOALOUO TNG KaBnuepvng okEPNnG. H €Aevon tng kBavtikng Bewplag oTic apxEG Tou 20 olwva, €ékave aduvarto To
va davtalOpaoTe TNV EMLOTAUN UE Bdon Tig Lo€eC Tou KaBnuepvou koopou (Wikipedia, Naive realism). "Aev
UTTAPXEL LKAVOTIOLNTLKOC AOYOG yLO VOL OOSISOUE OVTLKELEVLKN UTIOOTAON 0 GUOLKA PEYEDN og Slakplon amod
TOUG apLOUOUG ToU AaBAVOU LLE OTAV TPAYULATOTIOLOU LUE ETPHOELG TIOU GUCXETI{OVTAL UE QUTA. ... Oa NTaV
OKPLBECTEPO AV LAOUCOLE YLOL TO KTTPOLYLATOTIOLOUE ETPHOELG» AUTOU N EKELVOU avti va AEUE OTL LETPOUE
OUTO N eKelvo To PpuoLko ueyeBog» (Kemble, 1937, p. 244).

2 Katéd tov Matthews (2007), n emotnuovikny dadikocio mov odnyel omd To «Tpayuatikd oviikeipevoy oe
«BempnTiKd avTiKeipevoy NG EMOTAUNG Teptypdoetal amd téooepa emineda: To eninedo 4 dStwhappdver ta yeyovota
KoL TIG O10d1KAGIEG TOV TPAYLLOTIKOD KOGUOV (TOL «TPOYLOTIKG OVTIKEIPEVO TNG EMOTAUNG»). To eminedo 3 mepiéyet
TIG TOPATNPNCEIS KOL TIG UETPNOEL SLOKEKPIUEVOV PUIVOUEVOV GTOV TPOYUOATIKO KOOHO (To «dedopévan). To
eMinedo 2 avomaploTd To Pavoreve e LOVTELD (T «BempnTiKd avtikeipeva g extotyung»). Télog to eninedo 1
TEPIAALUPAVEL TOVG ETLTTHUOVIKODS VOUODS KAl VYNAOD emmédov Gewpia.
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peodotikny katdotaon. Kot av ovtd cvpPaivel pe v emotiun kobeovtiv, 610 OYOAEL0
avtifeta o1 podntég Ppiokoviol TAVTOTE KOVTHTEPA OTIG JIKEG TOVG OPYIKEG 10€EC, dNAON OTOV
EUTTEPIGLO.

Katd tov Matthews (1994), vdpyovv 600 GNUAVTIKEG TAPUAAAYEC TOV ETOIKOSOUNTICUOV.
O woyoloyixog emorkodountiouog tov Piaget kot o korvwvikog eroixodountiouos tov Durkheim.
Yoppova pe tov Piaget (ToamapAng 1991, kee. 2), m vonuatiky ovamtuén €vog otOpHov
ocvvteleital HEG® P0G dVVoIKHG OAANAETTIOpOGNS TOV OTOLOV LE TO Pualko kKoouo. H dadikacio
vt givonl mpoowmikny-eatoukevuevy ko Paciletor 6e pa yvootiky M oouikn owgerooy. To
vrokeiuevo-aropo ovtd givar e&ldavikevuévo (1o emotnuiké vrokeiuevo - epistemic subject).
Yy mpaypotikoétta, tpovmotifetol ko po evepyntiky | Gvuikn (ovvoioOnuatikin) oidoroon
(Mg 1999). O korvwvikog emotkodountiouos Bempel GNUOVTIKY Yo, TN dOUNGCTN TNG YVOONG TNV
eMOPAOT TOL KOWOVIKOV TTEPPAAALOVTOG Kat BpicKeTan TOAD KOVTE 6TV avATTLEN TV EVVOLDV
ocoupwva pe v Bewpio tov Vygotsky (1962).

Mw mo mpdoeatn exdoyn elval avt| TOL  pPI{oOTOCTIKOD ETOIKOOOUNTIOUOD TOV
dwtvndbnke and tov von Glasersfeld (1987). Kat’ ovtdv, n yvodon dev avtavokAd pio
OVTIKEYLEVIKY] TTPOYUOTIKOTNTA, OAAL omoTelel OMOKAEIOTIKA TN JITOEN KOl OPYAvVOGT €VOG

KOGLOV OMOTEAOVLULEVOL OO TIG EUTELPiES Hag (EUTEIPIGUAQ).

2.4. H avapadpion Tov Tpoypoupndtov 6TovodV Kot TV nef0domv 61006KOAMAC
TOV QUOIKOV ETIGTNUDV

Yrdpyovv moAvapBueg paptopiec 0Tt TO €VOLAPEPOV TOV HOONTOV Yo TIC @.€. KOl TO
HaONUOTO TOV @.€. LEIOVETOL KOTE TN O1PKELD TOV GYOAEIOV KOl OTL 1] GTAGT TOVS OMEVOVTL OTIG

¢.€. eivan apvntikn (Osborne et al. 2003).

Io101 givai o1 A0Y01 THG APVHTIKIS GTAGHS TV HAONTOV;

H dwaockario tov ¢.€. pmopet va meptypapei o€ Tpelg S100TACELS:
(1) dackoroKeVTPIKY £VOVTL LOONTOKEVTPIKNG,

(2) mepreydpevo d1dacKoAag Evovtt dStadkacidv pddnong,

(3) emkevIp®UEVN GTO YVOOTIKO OVTIKEILEVO EVOVTL GLVOEEUEVIG e TNV KaBnuepvr (on.
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[evikd ot ddokalol €yovv TNV TACT VO KLPLOPYOVV oTn O00KTIKN Kot Hodnolok)
dwdkacio, pe pobquota mov eotidlovv oTnV TOPAOEsT YVOGE®Y KOl OV GTOXEVOLV VO
aVOTOPAYOLV (TOVAAYLIGTOV €V HEPEL) OTO KEPAAO TOV HOONTOV TN SOUN TOL ETIGTNLOVIKOD
AVTIKEWEVOD. YTApYEL YOoUo avapeso oTlg mpobEcelg kot otnv mpaén kol To SOUKTIKO-
poonolokd VAKS Teivel va HEYIADVEL AVTO TO YAGLLA.

H npocomikdmrTa TV EKTOOELTIKOV eivar pot GAAN petafint mov e€nyel v amotvyia.
2vyvd, ot eKTodeVTIKol TPoomafodv Vo HETAPEPOVY GTNV TAEN TIS APNPNUEVEG LEBOSOVS TOV
EMGTNLOVIKOD OVTIKELLEVOL TOVG, aVTi VO KAVOLV [E TNV TPOSOTIKOTNTA TOVG (mvTavdTePO TO
OWOKTIKO VAIKO. TIpo@avdg m onTikny «n €mMOTAUN XAPWV TNG EMCTAUNG TOV ETICTNUOVOV
toviletal 1010itepO 6TO. SOCKOAOKEVTPIKG HOONUOTO, GTO YPTCLLOTOLOVUEVO OOOKTIKO VAIKO
Ko, £TL TEPAULTEP®, OTA TECT Kot To OEpaTa eEETAGEMV.

"Evag A0yog Yo TV ovTIONHOTIKOTNTA TOV LAONUATOV TOV @.€. £(EL VO KAVEL LE T1 OLGKOAIN
OV ovTIkeéEVOL. TToAld Bépata etvar apnpnUEVNG PVCEMG KOl OEV TPOGPEPOVTAL Y10 GUVOEST
pe Tig kalnuepvég eumelpieg tov padntaov. H pabnon tovg anoutel okéyn oe eninedo TumiKng
oLAOYIOTIKNG Katd Piaget. Opwg didpopeg pedéteg £xovv deilet 6TL | TAglovOTNTA TOV HOONTOV
dev &yovv cuvnBmg eBdcel oe avtd to eminedo vontikng avimtuéne. EEdAAov, n cbvdeon g
dwaockaAiag TV @.€. pe TV Kowovia givar etoyn, YU avtd mpénet 10 ddukTikd/pabnciokd

VAMKO VoL GUUTEPIAAUPAVEL KOl KOVMOVIKO-EMGTNHOVIKE OEpata.

2.5. O\ Tpsic Awwotacsic/Erineda tne XyoMmknc Xnuetog
O Johnstone (1991, 2007) diakpivel ot oYoAKN ynueia tpelg dwaotdoelg (1 emineda), Tig

onoieg TomoBeTEl TOPUOTUTIKG OTIG TPELS KOPLPEG EVOC 160TAELPOL TptydvoL (Zynua 1). Ot
JLOTAGELG OVTEG ElvaL: 1 LOKPOCKOTKT/(QOIVOUEAOYIKT], 1] OVOTAPOCTAGLOKT/ GUUBOMKY Kot M

VTOMKPOGKOTIKY.
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HOKPOOKOTILKI
Sudotaon

/ \

UTIOLLKPOOKOTILKN

Swdotaon K, , ov pPBoALkn didotacn

Tyfqua 1. To piywvo ¢ oyolkns ynueiog ue tis tpeig diootdoels g (kota Johnstone).

Y& HOKPOOKOMIKO €Mimedo €EOIKEIOVOLUE TOVG HOONTEC HE TIC YNUIKEG OVCiEG Ko TIg
W0 Tég Toug. Kevipikn €dd elvar m xpnom tov mEWPAUATOS, evad 1M ¥nukn e€licwon Kabmg
emiong Kot to dropo Kot T poplo dev mepthapPdvovrar. H avoamapoacstociokn/cuopfoiikn
duaotaon ypnowonotel cOPPoAa, YNUIKOVS TOTOVS, YMUKEG EEICMGELS, YPAPIKEG TOPUGTACELS
Kol poOnuatikd Aoyiopd. TELOC, GTO VTOUKPOGKOTIKO EMIMESO AVAPEPOUOCTE GE COUATIONKE
HoVTEAQ dOUNG TNG VANG, G GTOopa, LOPLL Kot YNIKOVG dEGHOVE.

H npoéwpn eioaywyn ot ymukn eknoideuon GAA®V EmmEd®V EKTOG Amd TO LOKPOCKOTIKO
Bewpeitar omd TOALOVG LIELOLYT YL TN PTOYN EKPAONOM TG YNUElNG amd Tovg VEoug padnTég
KOl ylo. TNV Kokn ewkovo mov oynuatiCouv yioo v emomun avti. O Tsaparlis (1997) éyet
YPNOYLOTOUOEL SIAPOPES Be®PNGELS TNG SOOKTIKNG TV @.€. (0nwg T Bewpio Tov Piaget yio
YVOGLOKN avantuén, ) Bewpio tov Ausubel yio ) vonuatik] pabnon, TG eVOAAKTIKEG 066G
TOV pHoONTOV Kot T0 HOVTEAD eMEEEPYciag TANPOPOPLOY) Yia va deiEel 0Tl N aviiAnym tov
APNPNUEVAOV EVVOLDV TNG OTOUKNG KOl TNG LOPLAKNG SOUNG NG ynueiag eivotl £éva ToAD dVGKOAO
épyo v tovg poadntés. llpémer vo mapopeivovpe oto pokpoenminedo €wg 6tov ot pobnTég
SWUOPOOCOVY  TIG VEES £€Vvvoleg TPOTOD, TPOCTOONGOVUE VO EIGOYAYOVUE «EENYNOEICH

Baolopéveg oe vroukpookomikég Bewpnoelg (Johnstone 2007). H sicaywyn tov 600 GAAwv
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emmédv Tpémel va yivel pe o Pabutaio dtadkacio, wov Bo 00 yNcEL TOLG LabNTEG GTOV KOGLO
TOV YNUIKOV.

O Johnstone (2007, o. 10) mpodtewve OTL Ol OYESOOTEC TPOYPOUUATOV GITOVOMV Kot
oLYYPOUPELG oyoMK®V BIPAIOV TPEMEL VAL GKEPTOVV TNV AVAYKN Y10 &0, GNUOVTIKT ELGOYMOYIKY|
nepiodo KoTd TV omoio ot HoONTéG €EOIKELMVOVTAL LE TO VO OKEPTOVTOL UE ETLTTHUOVIKO TPOTTO
HOVO UETW THGS XPHONS TOD UOKPOETITENOD KO OTTOV EUTEIPLY .Y TAPYEL AQOOVN KOAT EMGTAUN
v pdOnon yopic v ‘mapepforn’ Oempnoewv 6€ VIOUKPOETINTESO.»

Mia tétota mpocéyyion eivol COUPOVI PE TOV ETOIKOSOUICUO Kot akoAovOel TNV apyn g
EMOYWYNG UE TN HETAPaoM 0td TO HAKPO GTO LAOUIKPO EMIMEDO. EMUEOTEOV OTL 1 avTifeTn
npocéyyon, mov opyilet amd T doun S VANG kot akolovbel €va  povtédo
TOPAYOYIKAG/TOPUANTTIKNG pdOnong, sivor moAd ovvnbiopuévn otn MUkl  ekmoaidevon.
E&dArov, and apketovg epeuvntég vrootnpiletar 0Tt YWPIg TN XPNOT COUATIONKOD LOVTEAOL
dev givor duvartn M KATOVONGT EVVOLDV KOl QUVOUEVDV, OTMG CAAXYT) QUOIKNG KATAGTUONG,
SLIALON, YNUIKT) OVGTio Kot YNUIKT avTiopoon.

Ot Georgiadou ka1 Tsaparlis (2000) mpdtevay kot dokipacov o pébodo Tpidv KOKA®V, N
omoio TPAYUATEVETAL YWPIOTA TO UAKPO, TO OVATOPACTAGLOKO KOl TO VTOUIKPO €Minedo. 1O
LOKPOGKOTIKO KUKAO, mov katéiafe to Hiod amd 10 Ypdvo OacKoAag, ot padntég
eCowerwnkav pe TG yNUIKEG ovcieg kol TG 1010TNTEG TOVG. Epapuoloviag 10 omelpoeldég
TPOYPULLO CTOVOMY, O OVATOPOUCTACIUKOS KUKAOG KAALYE TO 1010 DAMKO TOL poOMuaTog, HE
TPOCHNKN TOV YNUKOV TOTOV KoL TOV ¥NHUKOV £E16M6emV. TEALOG, 0 VTOHKPOGKOTIKOG KOKAOG
épepe oto moryvidl To dropa kot too poplo. H a&ohdynon g pebodov, péocw g TEMKNG
AVOKEPAAUMTIKNG €EETOOTC TOV HOONUATOC GTO TEAOG TOV GYOAMKOV £TOVG, KOOMC EMioNg Ko 1
EMOVAANYT TOV 1010V TEGT GTNV OPY1N TOV ETOUEVOV GYOAMKOD £TOVG, £de1Eav 0Tl I HEBOOOC TV
TPV KOKA®V elye ™ peyodvtepn eviaio Oetikr| enidpaot, o€ GUYKPIOT LE [0 TOPAUOOGLOKT)
TaEN eAéyyov Kot pia TaEn otV omoio ePapPUOSTNKAV JOUKTIKEG HEBOJOL TOV TPOTAONKAY AT
Tov Yyuyordyo R. Case.

Ot Toomet, DePierro, kot Garafalo (2001) avértvEav éva Kovovpylo TPOYPALLLO GTTOVSMV
YNHElOG, 6To 0moio To BEpa TG ATOUIKNG doUNG KaBvoTepel puéypt To devtepo e&aunvo. Xe avtd
TO TPOYPOLLO CTOVOADV, 1) AVATTVEN TV EVVOLDV GUVOEETAL LLE TNV TOPOTI PO CLUUTEPIPOPA

™G VANG, EVO 0 LVITOMKPOOKOTIKOG KOl CUUPOAMKOG KOGLOG E1GAYOVTOL UE TN GUUUETOYN TOV
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HoONTOV 68 avakaALTTIKOD TOTOV gpyacio mov PpnKe/ KabEpwoe TG GYETIKEG ATOUIKES HAles
TOV OTOYEIOV KoL TOVE YNUKOVG TOTOVG OTAMY ¥NIKOV EVOoE®VY. TNV 010 ypauun, o Nelson
(2002) ovlnmnoe évav Ttpdémo Yoo vo. 018GEel TN ynueio. otadiokd, apyiCovtag amd TIg
TOPUTNPNOES GE UOKPOOKOTIKO EMIMEDD, EPUNVEVOVIAS TIC OTO ATOUIKO KOl GTO HOPLUKO
enminedo, Kot £METO 6TO MAEKTPOVIKO Kol 6To mupnvikd emimedo. Téhog, ot KoAovAng ot
Tooanaping (Koloving & Tooamaping 2007) cvvéypayav évo eyyelpidto yio ) ynueio g B’
14Enc  yovuvaciov, pe EUEACN OTO  UOKPOOKOTIKG (OVOUEVO KOU TIG €VVOLEG OV
AVTILETOTILOVTOL TTOLOTIK(, YPNOULOTOLDVTOS HEDOOOVS EMOIKOSOUNTIKNG KO VONUOTIKNAG
naOnong, evd 01 GOUATIONKEG EVVOLEG ELGAYOVTOL GTO TEAOG .

H ymueia givor factkd pio TEWPAUOTIK ETGTAUN KOL Y100 TO AOY0 QUTOV 1| EMAPT, E01KA
HEGM TOV EPYOCTNPIOL KO TNG TPOAKTIKNG EPYOGIOG, LE GCUYKEKPIUEVA TOPASETYLOTO TV OVGIDV,
TOV AVTWOPAGEDY TOVG, KOl TMV GAAWMV 1310THTMOV TOVS, elval £va amapaitnTo Kot avarocToGTO
TUAUOL TNG YMWKNG ekmaidgvong. To epyaosthiplo elvar emopévog 1 KatdAinin Béon yuo va
kpatnOei n ymueio o).

2.6. Ov Evarhoktikéc I0ésc tov MoOntov otn Xnueio
[H evotnta oty faciletor oe epyacio twv Garnett, Garnett & Hackling (1995).]

H épevva g d10axTiKng TV ¢.€. £yl deiEel 0Tt o1 padNTég avanTHcGoVY SOPOPETIKEG
évvoleg og oxéon e exeiveg mov avapévetror va pdbovv. Xtn PpAoypaic, ot EMGTHHOVIKE LN
AmOOEKTEG OVTEG EVVOLEG OVOPEPOVTOL MG 106€C TV UAONTOV, OC EVOILAKTIKES 10£6C KOL OC
rapovonoeig. EOd Bo ypnoYLOTOMGOVUE TOV OPO EVOALOKTIKES 106€S Y10, VO ONAMGCOVE LU0
évvolo 1 omoia SLPEPEL CNUOVTIKA omd O,Tt €lvOl GUUEOVNUEVO OO TNV EMIGTNUOVIKN
kowotnra (Gilbert, Osborne, & Fensham 1982).

XopakmploTikd TOV EVOALOKTIKOV 10edV glvar 0Tl avtiotékovior cOsvapd oe adhayn.
E&aAAov, ot 18éeg Tov pobntov péco Ge EMUEPOVS YVOOTIKG OVTIKEIPLEVH YOV TNV TAOT VO
akoAovBovv O,t1 | Driver (Driver et al. 1989) amokdAece «evvOl0MOYIKEG TPOYLECH, Ol OTOIEG
£YOLV OPKETA KOV oMUEin O SLOUPOPETIKA EKTTALOEVTIKO CLUGTILLOTO KOl TTOALTIGLLOVG.

H épeuva tov evolhokTik®dv 10e®v gpunvevetal Hécm e Bempiog TG ETOIKOSOUNTIKNG
uébnonc. H Bewpio avty vmootnpiler 0TL o1 poONTEC Yo vo. EPUNVEVCOVV VEEC EVVOLEG

YPNOUOTOOVV TIG VILAPYOVGES EVVOIOAOYIKES OOUES TOVG (OMNANON TIC OYETIKES YVMGELS TOVG) ME
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TPOTOVG TTOL divouv vOMua oTIg VEES Evvoleg. Me G AOY1a, o1 LaNTEG OIKOJOOUOVY EVEPYNTIKG
T1G VEEG EVVOLEG.

H dwodikacio avaokeung TV EVOALOKTIKGOV 10V KOlU OVTIKOTACTOONG TOVS om0 TIg
EMIOTNUOVIKA OmOOEKTEC  €vvoleg ovoudletar evvoioloyikny  ordayn. TIoAAEég onuaVTIKEG
EPEVVNTIKEG EPYOGIES EYOLV YPOUPEL GYETIKA LE TIG SLOOIKAGIES dOUNONG TNG YVADONS GTO TAAIGLO
NG EVVOLOAOYIKNG OAAOYNG. Apyikd 1 cu{NTNoN €0TIAGTNKE GTNV EYKATAAEYN OO PEPOVS TOV
LoONTOV TOV EGQUAUEVOV EVVOLDV TTPOG XAPLV EVVOLDV TOV €ivol TANGLEGTEPEG TPOG GTNV
emotNUOVIKY dmoyn. "o va gtvar Opmg 1 véa €vvolo KOTavonTr], TIGTELTH Kot YOVIUN, TPETEL 1
AVTIKATAOTOON 1 avadlopydvmoT) ToL EVVOIOA0YIKOD TAOGIOL va Yivel HEcm TG ohYKPOLoNG e
TIG TPOoVTAPYOoLGES Evvoles . H evvolodoywkn addayn omdvia ivor por amdtoun avtaAiayr] Tov
evOc ouVOAOL onuoctedv pe €va GAAo cbvoro. TTo cvyvd sivon pia Pabuaio Sadwcacio wov
SthapPdvel evvoloAoyikn TpocHnKn, Katd TV omoia yivetal YVOGTIKY avadounon, yopic ORmg
OTTOPOLTHTMG VO EYKATAAEITOVTOL O1 TPOVTAPYOVGES EVVOLEC.

Ewdwotepa mpoteivetar ot pabntég va kévouvv tig £vvoleg cogels, HEG® TOKIAWY TPOTMYV,
ommwg ocvlntmon, avioAloyn Wewv, emodeifelg 1 eumelpiec Pe GLYKPOVOUEVES KOTOOTACELS,
EmumAéov, ot pabntég mpémer va epoappdlovv Tic véeg €vvoleg Y Vo QOKIUAGOLV TNV
Amod0TIKOTNTA TOVG. XPNGUYLOTOIDOVTAS TO EMOIKOSOUNTIKO HOVTELO ddackaiiog kot pabnong,
TPETEL VO, EMOIOKOVUE TNV OENCT TNG EVEPYNTIKNG GUUUETOYNG TOV HoBNTOV 61N O1001KAGioL
™G Halnomg. Xoumepacpatikd, ot podntéc mpénet va evBoappivovion va oToyalovtol ™G Tpog TN

O1KY| TOVG KaTavOnom Kot va avorapfdvouy peyoldtepn vtevbuvotnta yio T O1KY| Toug pddnon.
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H Xouatiowaky ®von tys 'Ying

ApKETEC LEAETEG £YOVV TEKUNPIDCEL TO TMOG KATAVOOUV 01 LaONTEG TN COUATIONKN VO TNG
VANG. Mepikég amd auTég TIG EVAAMIKTIKEG 10£€G UMOPEL VO TPOKLIITOVV EEAITIOG TNG CVYYLONG
TOV ONUACIOV TOV AEemv ot KaOnuUepPV] YADGGO, HE OLTEG OTNV 1O10ITEPT) EMGTNUOVIKY
YAOOOoO. TNV Kanuepwvn xpnom, n AEEN «couatido» onuaivel £va kpod oAAd opatd KOUUATL
otepedc ovoiag. Qotéco ot ynueio M AEEN «oCOUOTIOO»  YEVIKMG YPNCLOTOIEITOL GE
VIOUIKPOCKOTIKO EMMEOO Y10l VO TEPLYPAPEL TO. ATOUA, TO HOpla 1 T Ovto. Mo cvviOng
napavomon etvar 0Tt 10 vepd «ovviotatal amd vopoyovo kot o&uyovon. Eved mpdbeon tov
daokdAov givor vo gpunveLcEl TO oYNUOTICUO popimv vepold amd AGTOopo  VIPOYOVOL Ko
o&vyovov, eivor mhavov 0Tl Yoo TOALOVG pobntéc To vepO eival amAmdS £va OUOYEVES petypa
VOpPOYHVOL KoL 0EVYOVOV.

H ¥éa 611 ta dropa eivar Covtavd pmopel va éxel v TPoéAevon ot cLYYLOT UETAED
atop®V Kot Broroyikdv kKuttdpov. Evallaktikdg, ot podntég pnopet va vopilouv 6Tt tor dtopo
elvanl (ovtova emedn kwvovvtat. Emiong, ot pantéc cvyvd avtipetonilovv oviikeipevo pe to
YOPOKTNPLOTIKA TV avOpdrtwv 1 (Owv Kol 0Tt avtd uropel va enektabel yia va eEnynoovy
QLGN TOV PLOIKOV PAVOUEVDV (avbpwTouopPioudg).

H téon va amodidovv Tig HokpooKOTIKES WOIOTNTES UG OVGING GE 1O10TNTEG COUATIOIMV GE
atopkd emimedo €xel Kadwg tekunpuwdel ot Piproypaeio. o mopddetypa, £voc pobntig
umopet va yvopilet 6t o vepd daotéAretan katd TV TN, aAAd O0Tav epmTNOel oYETIKA pEe ™
CLUTEPLPOPE TV HOPi®mV TOL VEPOL KaTd TV TNEN Umopel va ONAdcel 1 va vouviyBetl 0T O
KaBéva amd ta popo dtactédhetan Katd v mén. EEdALov, emeldn o poo@dpog elvar kitpivog
ol pantég vopilovv OtL oo dropo elvan Kitpva Kot OTL OTOV TAKETOL TO GTOUO THKOVTOL.
Yroompiletar OTL 0GCKAAOL KOl EYYEPION GUYVA OEV KAVOLV ETOPKY| SLAKPLOT] LETAED OVGIDV
o0V Lot OAOTNTO KO TNG CLUTEPIPOPAS TOV EEXYMPLOTAOV COUATIOIMV TOV TIG GLVIGTOVV.

"Eto1 moAb cuyva:

*  Xe éva d1dAvpa, To GOUOTION TOPIoTAVOVTOL LEGH GTO SLAAVLLAL.

* H éxtaon g dtastoAng ota oteped, Otav Oepuaivoviat, eivorl vepfoikn.

* Ta vypd mopiotdvovtol pe éva Tpomo, o omoiog vmofdAier 6Tt pumopodv €OKOA va
GUUTLEGTOVV.

* H peiwon g mokvotrog 0tav £va oteped THKETAL Eivar VITEPPOAIKT).
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* H peimon g mokvotnTog 0Tav £va VYPO HETATPENETAL GE OEPLO OEV EMCTUOIVETAL OTIG

TOPUGTACELS.

O ITivakag 1 cvvoyilel T1¢ EVOALOKTIKEG 10€EC TV LOONTOV Y10 T COUATIOWKT UGN TNG
vAng. O Ilivaxog 2 kdvel To 1010 Yo TNV 1006TAOUIOT KOt TV EPUNVEIN TOV YNUIKOV eE1I0DGEMV.

Téhog, o ITivaxag 3 givat yio ta 0&éa Kot T1g PACELC.
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Mivakag 1 . O1 evallaxtikég 10éeS TV UABNTOV YLo. TH COUOTIOINKT YOO THS VARG

H ®YXH KAI TA XAPAKTHPIXTIKA TQN MOPIQN

1.

To péyeboc tv popimv

"Eva popro vepoo eivar «peydron oe péyebog.

"Eva popio vepov givar apretd Poapd kot uropei va {uyioTel.

Ta dtopa givol apkeTd PEYOAO HGTE UTOPEL KOVELG VO TAL OEL LIE TO KPOCKOTIO.

"Eva popio givor éva pukpd aArd opatd KOPUATL LIRS OVGTOG.
. To vepd eivan éva cuveyég opoyevég pelypa Tov otoryeimv vOPoyOVOL Kal 0EVYOVOU.
3.
4.

Ta puopo vepod pmopet va cuvteBovv kot omd dAla dropo eKTOg amd VOPOYOVO Kot 0EVYyovo.

Ta dropo Kot To popler £(0VV HOKPOCKOTIKEG 1010TNTEG T.). OGTEAAOVTOL OTOV L0 OLGio

Oepuaivetarl, mlovv dtav 1 ovcio yoyeTal, Eival LOAOKA K. 4.

S.
6.

Ola o dropa Eyovv 1o 1810 Papog.

Ta dtopa eivon Lovtavd, emeldr| Kivouvtol.

0 XQPOX METAZY MOPIQN KAI O TPOIIOX ITIOY TA MOPIA AIEY®ETOYNTAI

7.
8.
9.

H vAn givar suveyng Kot dev vdpyetl Kevo N xdpog peta&d popiov.

"YAn vmapyet petald atdopmv.

Yrpyel onuavtikoc ydpog LETOED Lopimv og £va vYpo.

10. Ta uopio agpiov givar dievbetnuéva oe TGN Tapd o€ ATOKTO GYNUOTIGUO.

11. Yypd kot aépro. coppetéyovv oav opoyeveic palec oe dAdeg ovoiec.

MOPIA ZE ATIA®OPETIKEY OYXIKEY KATAXTAXEIX

12. Ta dropa Kot To popla propovy va £xovv drapopetikd péyeboc, oynuo kot Bapoc mov eEaptdran

07O TN PLCIKT KATACTOOT OTNV omoia Ppickovtat.

. To vepd o oTEPED KATAGTOOT £YEL TOAD HEYOADTEPQ KOt BaphTepa poOpLa.
. To vepd o€ oTEPEd KATAGTACT £XEL LUKPOTEPO LOPLAL.

. Ta dropo kot Ta popa yivovtor peyalvtepa Katd tnv tén.

o Ta dropo yivovton peyodotepo Kobmg avtd aAldlovv amd vypa oe 0épia.

13.’Evo poX (mole, ooppord mol) otepeod 1 vypod katéxel dyko 22,4 L oe kovovikég cuvOnkeg

mieong Kot Bepprokpacio.
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AAAATEX OYXIKHYE KATAXTAYXHY KAI H EITIAPAXH THX GEPMOKPAXIAY

14. Ta uodpio o€ pio GUOIKY KOTAGTOOT KIVOOVTOL e TV 1810 Tay TN Ta.

15. H 6eppokpacio pmopel va extnpedoet 1o oo TovV Hopiav .

16. H Bgppokpocio mpokodei S100tod Tov popiov vepol. To péyebog twv popimv eEaptdrar amd
Oepuokpacia.

17. H té&n a1 o Bpacpdg Tov Hoplokdv evOcemy gival dladikacieg pe TIG 0moieg o1 OHOl0ToAMKOL
deouoi oto uoplo GTAVE.

18. Otav 10 oteped THKOVTAL, PEVYEL ATO CVTA TO VEPO.

19. Orav 10 vepo Ppalet, aépog dtapevyel and avtod.

20. O puoakridec 610 vepd mov Ppdlel amotelovvrol amd OepudtnTo Kol aépo 1 VIPOYOVO Kot
o&uyévo (amd v amocvvheom Tov vePoD).

21. Otov évo vypo HETATPETETAL GE 0EPLO VILAPKEL o peiwon ot péla Tov.

22. Ta. aépia dev £xovv pdalo.

Hivaxag 2. O1 evallaxtikés 10é6¢ TV 1woOnTdv yia v 1000T60ULIoN KOL TRV EPUNVELR. TV YHUIKOV
eClo0eWV

1. Zm ypoapn TV ¥NUKOV TOT®V, ot aptBpol xpnotlonotobviot yio TV 1600Tdlon tov eElo®oemv
Ko 0L Y10. TV OVOTopAGTOOT] OTOUIK®Y OUASmV.

2. O ovvteleotéc ymuikng e&iowong eivol apBpol mov YPMNGYLOTOOVVTIOL YioL TN UNYOVIGTIKY
1000TaOIoT TOV EEI0D0EMVY KOL OEV AVOTAPITTODV TOVG OYETIKOVS aplBovg TV LEPOY TOV AVTIOPOLV N
TOPOYOVTOL GE [LLOL XT|LULKT] 0VTIOpOoT).

3. O ymukég eEIOMGELS OEV OVATTOPLOTOVY YNUIKES AVTIOPACELS GE VUL GLUYKEKPIUEVO ETTimedO.

4. O ynuikéc €EloMOEIC 0eV AVOATOPIOTOVY SUVOUKES SlodIKaCIeC, OTIC omoieg couatidl/udpla
avTIOPOvV TO €va e T0 GALO Yo va, oynuoticovy véa cmpatiow/udpila pe exavadievfétnon tov otoumy

TOVG.
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‘Mivakag 3 . O1 evallaxtiréc 10éec Tmv uadnrdy ya o oééa ko Tic fAoeic

1."Eva acBevég 0&D dev cuumepipépetorl Onmg Eva 1oyvpd 0&D.
3. To pH. elvar pétpo g o&vnTag addd oyt TG PactkdTnTag.
4. O1 Bdoeig dev mepiEyovy VIPOYOVO.

5. 0tav o&éa kot Baoelg avaperyvooviat, 0ev avTdpovv, oynpatilovv Eva puotko petypa.

2.1. O poLog TOV TELPANATOC KOL TOV EPYAGTPIOV
Ot O0pot  epyaotnpiokn epyocio KOl TPOKTIKY gpyocio ypnoipomoovvtal ot Pifioypapio

xopic akpn opopd yw va cvoumepthdfovv TG TOAVLAPIOUES OpaCTNPOTNTEG KATA TN
dwackario Tov @.€. Xopemva pe tov Hodson (1990), o 6pog ‘mpaktikn epyocia’ onuaivel épya
Katé To ool o1 pabNnTéG TapaTnpovy 1 yeWifovtor udvol Tovg (OToUKE 1 68 HIKPEG OUADES)
TPOYUATIKE avTiKeipeva 1 VAIKA 1 mapakoAovBovtag mepdpato enideéng amd tov kadnynt.
Y7o po ektetapévn €vvola, 1 TPOKTIKY epyacio meptlapfdavel Oyt LOVo TNV epyacio 6To TVmKO
EPYOOTNPLO N TEWPAUOTO EMIOEENG yNUEIOG, OAAG KOt OTOLOONTOTE TOTO OPAUGTNPLOTNTOS TOL
TeEPAAUPAvEL amTd AVTIKEILEVO KOl TAPEYEL GTOVG LOONTEG TNV EvKOPia VOl YEPIGTOLY KoL Vi
OAANAETIOPAGOLY e TIC YNUIKES OLGIEG Kot Vo mopatnpnoovv T ynueia ev dpdoet. Katd
OULVETELD, CLUUTEPIAAUPEVOVTOL ETIONG T KIT EKTEAECTG TEPOUATOV OO TOLS LoBNTEG GTO OTiTL,
KaBMOG Kol 01 TPOCOUOUDCELS TEWPAUATOV GTOV NAEKTPOVIKO VITOAOYIGTY.

[evikd yiveton amodektd OTL 01 KUPLOL GKOTOL TNG EPYACTNPLOKNG EpYOTiog eitvar va d1daEovv
YEPOVOKTIKEG 0e&10TNTEC KO Vo deiEovV TN oyeTikn Bewpia. AQeTtépov, o1 6TOYOL LG TETOL0G
gpyaciog pmopovv vo ta&vounbovv ce dvo kotnyopies: (1) va d134Eovv T0 TEPLEYOUEVO NG
emotung (i) kot va dwd&ovv T pebodovg g emomung. H mpaktikn) epyacio pmopet: va
TOPOKIVIGEL TOVG LAONTEG He TNV TPOKANCT TOL EVOLPEPOVTOG KOl TNG ATOANVGNG, VO d10dEEL
TIC EPYOOTNPLOKES OELOTNTEG, VO EVIGYVOEL TNV €KUAONOM NG EMOCTNUOVIKNG YVOONS, VO
emdei&el v emotnpovikn pnéBodo kot v avamtHEel TV kavoTnTo ¥PHoNG TS, VO OVOTTUEEL
EMOTNUOVIKEG GTAGELS, OTMG 1 EVPVTNTO GKEYNS Ko 1) avTikeevikotnto (Hodson, 1990).

Ot gpyaotnplokéc OpaotnPlOTTeEG TEPAAUPAVOVY TEGGEPIS ONUOVTIKEG (PAGES OTOL
avatifetor 6tovg pHanTéc N vV Yia: (A1) TOV TPOYPUUUATIGUO KOl OYESICUO LG EPEVVOC,

(B) v mpaypotomoinon NG MEWPAUOTIKNG £PELVAG TOV  TEPIAAUPAVEL  YELPOVOKTIKEG
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dpacTnNPOTNTES, (Y) TNV TOPATHPNON TOV oAAOy®dV Kot (8) TN oviAlvorn kol epunveia Tov
dedopévmy. Znuavtikoli givol eniong Kot ot cuvousOHNUaTIKol GTOYOL TOL AVUPEPOVTAL OO TOV
Kerr (1963): evdwpépov vy 10 padnua, omodiavon tov  podiuatoc, oicBnon g
TPOYLOTIKOTNTOG Y10 TO QUVOLEVE TTOV cL{nTIovvTOL 6T Bewpia.

Ot Johnstone kot Al-Shuaili (2001) €yovv kdver puo Aemtopepn perétn g PipAtoypapiog
OXETIKA HE TIC YEWPOVOKTIKEG Oeflotnteg kot 115 de&otnteg mopatnpnong. Idwitepng
onovdadTTag £ival 1 KAVOTNTO TOV GYEOIOGLOD TEPAUATOV, TOV TO GUUPATIKA £pyacTpLOL
tetvouv va mapadeimovy. Xvvdedepéveg  pe owtoév tov otdyo eivar ot dedtnreg emiAvong

TPOPANUATOV GTO EPYAGTNPIO.

Tormor gpyaoctypirokis d1dackalrios
Y7dpyovv d14¢popot TOTOL EVSIAKPLTOV HOPPDV EPYOCTNPLOKNG ddackariog (Domin 1999):

weprypagiky (EXPOSItory), dispevvnons 1 depdtnons (inquire), avaxalvmrixy (discovery), kot
Pooiouevy oe mpofliuara (problem-based). To omotéleopo OmOWGOINMOTE EPYUCTNPLOKNG
dpaotnplomrog givor gite mpokabopiopévo gite akabopioto. O Lunetta (1998) dwaxpiver Tig
SAPOPES LOPPEG COLPMOVA [LE dVO TTTLYEC:

(1) v éxtaon g e&mtepikng kaBodNynong amd Tov EKTOOEVTIKO KA1 TO £yYEPIdL0, TOV
odnyet (1) o€ doUNUEVEG LOPPEG LUE AETTTOUEPT) GLVTOYT TOV dPOCTNPLOTHTOV TOV pobntdv, N (ii)
O€ OVOIKTEG LOPPEG TTOV EMTPETOVY GTOVG LOONTEG TNV EVEPYNTIKTY TPOCMTIKT) EUTAOKT TOVG,.

(2) To eaopo TV dPAGTNPOTHTOV 7OV Umopel vo moKiAel amd 10 OmAO GTNGIUO TOV

TEPALOTOG EOC TNV CLUTEPIAN YN HiaG TANpovS akolovBiag diepedhvnong.

To wapadooioKo exelnynuoTiKo EpyaoTiplo

O ovvnBéotepa e@aprolOUeVos TOTOG EPYOCTNPLOKNG ddackaiiog eival To Teptypapikd, To
omoio givol 0aoKaAOKEVTPIKO. O EKTOOEVOUEVOC TPETEL OMAMG VO, KOAOLONGEL TIG 00MYiEG TOV
kaBnynt M 1 owdikacio (amd to eyyepidwo). To amotédecua eivon mpokabopiouévo and tov
KaOnynt kou pmopel emiong vo givol €K T@V TPOTEP®V YVWOTH GTOV eKmadevopevo. To
TEPLYPUPIKO EPYOACTNPLO TKAVOTOLEL TNV OVAYKT) VO EAOYIGTOTOIOVVTOL Ol ATOLTOVIEVOL TTOPOL KOt
101¢ 0 gpOVOGC, 0 Y®POC, 0 EEOMAMOUOG Kal TO TPoo®MKO. [Tapd TRV TNV ATOTEAEGUATIKOTNTA,

N meprypagikn owackorMo £yel emkpfel 016TL diver Alyn éueoaom ot okéyn: el Ta
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YOPOKTNPOTIKE  €vOg  ‘PipAiov paysipwng’  vmoypappifoviog Tn  pnyavikn  axolovbio
CLYKEKPIUEVOV SLOdIKAGIOV Yylo TN GVAAOYN dedopévav, mpokeévoy va emPefaiwbovv i vao
KatadeyBodv o1 apyéc mov mePLypdeovtol oto gyxewpiow. Tétown epyaoctnploky eumeipio
SLEVKOADVEL TNV AVATTLEN KOTOTEPNS TAEEMG YVOOTIKAOV IKOVOTHTOV, OT®G N amroctfion Kot n

alyopOpkn emilvon mpoPAnpdtov Kot emmAEov Exel Alyn oy€on Ke TV TPOyUaTIKn {on.

Epyootnpio diepedvnong

Ot Baciopéveg og diepedvnon dpacTnplotreg Exovv o akobopiotn EkPacn Kot amontovv
a0 TOVG EKTOOELOUEVOVG VO TOPAYAyouV TIG O1KEC Toug dtadikacies. Ot pabntéc mpénel va
acyoAnBovv pe éva emotnrovikd TPOPANUa, Yoo T AVGT TOV 0ToioV TPEMEL VO GYEIIACOVY Kol
va 01e€ayGyouy Hid TEPALATIKY EPELVA KO VO GLVOYAYOLV £VOL GUUTEPAGLOL.

Emopévoc, to gpyactiplo depedhivinong eivor meptocOTEPO LOBNTOKEVTIPIKO KOl, GE GYECT) e
TNV TOPAOOGLOKY] LOPON epyactnpiov, meptéyel Ayotepn Koabodnynom kot divel 6to pobnti
TEPLEGATEPT LAELOLYVOTNTA Y10 TNV ETAOYT] TOV SLVATAOV SLUOKAGLOV. ATVEL OVGIOGTIKE GTOVG
padntég v aicOnomn wokmoiog g £pyacTnploKkng OpactnpdTToS, 1N Omoiol UTopel va
00N YNGEL GTNV TOPOLGiaoT BEATIOUEVNC GTAON G TOV HOONTAOV OTEVAVTL GTO EPYACTIPLO.

H mpaxtikn epyacio, n faciopévn ot depedivinon, £xel TOAAE TAEOVEKTNLOTO Kot KUPImG
umopel vo  evOLVAUADGEL TOAAODG OmOd TOVG EKTOOELTIKOVG oTOY0LS. Opmg €xet ko
pelovektnuota, eivar xpovoPfopog, duvapel damavnpr Kol TOAD OTOLTNTIKY Yo €KEIVOLG TTOV
TPEMEL VO OPYOVAOCOVV UEYAAEG EpYaoTNPLOKES TAEES pabntdv. To kivnpa avopdpewons g
eKmaidevong oTig 9.€., T0 omoio eivan Pacicpévo oe mpdtumo (Standards) (National Research
Council EBviko Zvupoviio ‘Epevvag, NRC 1996, 2000), cvviotd oumg va EEKOWOLUE omd
OTOKAEIOTIKA TOPOANTTIKEG HOPPEG OWaoKoAlag. Amd v GAAN, ta kaB’ oAoxAnpiov
gpyaoTNPLO SlEPELNONG Elval ATV TV TEPTI0d0 TOAVAG avEPIKT Oyt LOVO 5T GYOAEiD QALK
Kot ot movemotipe. Eviovtolg, ot Johnstone kou Al-Shuaili (2001, o. 49) vrootpi&av v
10€a OTL «EVOG TUPVOG TEPTYPAPIKDOV EPYACTNPI®V e OVGLOGTIKA £vOeTO TOTOL dlepevvnong Oa

ovpPdrovy apkeTd otV enitevén TOV EMOLUNTOV GTOXWV TNG EPYUCTNPLOKNG EPYACTAC.
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Epyaotnpioxn didackalio faciouévny oe epyoaies tomov mpotiekt

Ot mtepropiopoi Tov ovpPatikod TePypaEkol epyactnpiov kabmg emiong Kot ot SVGKOALESG
oTNV TPOyUOTOTOINCT TV POCIOUEVOV o€ JlEPEDVNON  OPOUCTNPLOTHTOV UTOPOVV Vo
EEMEPAOTOVY HECH EPYOOTNPLOKNG dOACKAALNG Paciopévng oe epyaciec TOmov mpdtlekt. AvTég
dev amotovy véeg dtodkacieg, oAAd amaitohv amd Tovg UadNTEG Vo SOKILACOVY £Va LOVTIEPVO
meipapLoL.

Ot Tsaparlis kot Gorezi (2007) £xovv mpoteivel TNV TpocONKN 6€ Eva GLUPOTIKO EPYAGTNHPLO
euokoynueiog evog tunpotog Pacicpévov oe mpodtlekt. Xpnoyomomdnkav TEPAUATO TOV
eMjedncav amd to meprodikd Journal of Chemical Education. Katd ™ didpketo tng ektédeonc
TOV TEWPOUATOV OLTOV, Ol QOITNTEG NTAV APOCIOUEVOL, VTOUOVETIKOL, kol gvBovoimoelg. H
epyacio pe mpdtlekt Kpinke avdTEPN Y10 TNV AVATTLEN IKOVOTNTOV ETIKOWVOVINS TOV podntdv
(avalnnon kot xprion ayyMkng Piproypapiog, dnuocia topovsiocn, cuvepyaciog, K.AT.) Kot
KOVOTNTOV GYETIKOV Pe TNV Yoxohoyia g paddnong. Télog, mOAD eAkLoTIKN amodeiytnke n
ouvdeon ¢ ynuetog pe v kabnuepivn (o1 Kol TIG GLYYPOVEG EQUPUOYES (OTTMG Ol umatapieg

MBiov, ta camovvia gumopiov kot 1 SEPpmon TV HETAAAWDV).

Ilpoceyyiceis mov facilovrtar 6Ty 6UVOEoH THS TPAKTIKNG EPYAGIOS UE THV KaAONUEPIVY
Corj

O poceyyioeig mov Pacilovior 6t cHVOEST TG TPAKTIKNG EPYOCiag Le TNV KoOnueptvy
Con (c0vdeon pe to ovykeiuevo i whaiotobeTnuévn nabnon) yio tn dSackorio Kot T pLabnon mg
YNUELOG, YPNOYLOTOOVV EQPAPUOYES MG aPeTnpiec amd TS omoileg avoamtvooetal to Béua. H
emTLYio TOLG ATOSIOETAL, TOVANYICTOV €V UEPEL, GTA VYNAL emimeda evOlAPEPOVTOG KOl KIVTPOV
TV podntaov, pall pe mv aviiinyn tov podntov yio m oxetikotta tov fepdtov yio m (on
T0VG. Ot TEPANLOTIKEG OPAGTNPLOTNTES ATOTEAOVV AVATOCTOGTO TUNHO OA®V TOV TPOYPOUUATOV
oToVOMV ynueiog cuvdedepévev pe ™ Lon.

Amd tov ZemtéuPpro tov 1997, to Journal of Chemical Education (JCE) onpooievetl e
ToKTIKy PBdon ™ omin «Apaotnpotnto oty tany  (Classroom  Activity). Avtég ot
dpacTNPOTNTES £XOVV MG OKOMO Vo, 0oyoANnBodv evepyd ot pabntég, evd ta Bépoto mov
TpOyUaTELOVTOL GVVOEOoVTAL cLVNOWG pe v Kadnuepwn {on kot T epappoyés (m.y. 6&wn

Bpoyn, 0ePLoTIKE UTAVIOL, O000VTOKPEUES, PIATPAPIGHO TOV VvePOD, avBokvavives, agovn
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OOKTUAIKA amoTumodpata, K.AT.). Ot Awdnn kot Tooamaping (2007) ypnoiponoincov tpelg ond
avTtég TIS dpaoctnplotteg (6&vn Ppoyn, aepIoTIKE Umdviov, 0d0VIOKPEUES) omd Kool LE dVO
OYETIKEG EPYACTNPOKES OPACTNPOTNTEG OMO TOV OYOAKO epyacTnplokd oomyd (Uepikéc
1010 TEC TOV 0EEMV/IEPIKES 1010TNTEG TV PAcemV) o€ pia TAEN Yopvaciov oty EAAdda. H
a&loddynon Tov pontdv tapovciace Eva ToAD BETIKO GUUTEPAGLLO VIEP TOV SPACTNPLOTHTOV

tov JCE: ovvdéovtar pe m {on Kot StoAapfdvouy SNUovpytkoTto and HEPOVG TOV UadnTOV

(Exfipa 2).

Yype 2. Evo wopaderyuo amo 1o mEIpoua e TV 000VIokpeuo. (apiotepa). Mio evBovoiadng pobnpio
(0e16) mapovaidler oTovS HOONTES UIOS GAANG OUBAOGS TO ATOTEAETUA TOV TEWPGUOTOS THS IUE TO. OPPLOTIKG,

UTGVLOD.

Iepauara emideréng

Ta mepdpata enidelEng dev Bewpodvtanl 1060 AMOTEAEGUATIKA OGO 1) EVEPYOS EKTEAECT] TV
TEWPOUATOV 0O TOLG HoONTEC. Zuyvd OU®G cvpPaivel KATA TN OPKED TNG TEIPOUATIKNG
epyaoiag, {OTKNG onuaciog Tapatnpnoelg va kpdfovtal amd 1oyvupd, aAAd AMyOTEPO CNUOVTIKA
epebdiopota. Xe TETOlEG MEPUTTMOELS, TO TEPApTA EMIOEENG, TAPG 1 OTOUIKY EPYOCTNPLOKN
gPYOcia, HTOPOVV VO OMOTEAEGOVV TNV KOAVTEPT JStodkocio. Xe éva meipopo emIOEENS O
KaBnynTg éxel tov €Aeyyo Ko umopel vo. oTpEYEL TNV TPOCOYN| OTIS Mo aSl00MUEIMTEG
nopotnpnoels (Johnstone & Al-Shualli 2000).

Ta aAlniemdpaotikd mepdpata emideing (interactive lecture demonstrations, (ILD)
wepAapPavouy po podntokevipikny néBodo ddackoMag (e KEVIPO ToV Hadntn, Kot TV omoia

ot puafntég karobvror va mpoPAéyovy v ékPoocn evOg TEPAUNTOS, VO TOPATNPGOVV TO
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OTTOTEAEG O, KOL VO TO GYOAAGOLV GE oXE0N He avTtd Tov giyov TpoPAéyetl (Zimrot & Ashkenazi
2007). Ta mepdpoto enidei&ng oyeddlovial MGTE VoL KOVIPAPOLV TIC TAPAUVONGELS TOV UadnTdV
Kol vo. Tpo®wBoldv TNV €VVOloAOYIKN OAAOYY] HEGH TNG YVOOTIKNG GVYKPOLONG Kol TNG

SVOOPEGKELNG Y10 TNV VILAPYOVGES OVTIMYELS.

2vvepyatiki TpoKTIKY EPyacio TV uadnTay

‘Eva onpovtikd copmépacio g EpEVVOS TG O0OKTIKNG TV @.€. ivol OTL Ol EVEPYNTIKES
péBodot d1dacKoriag Kot pdBnong mPEMEL Vo OVTIKOTAGTIGOVY TG TAPOUSOCIUKEG OOOKTIKES
pebodovg. H evepyntuen pdbnon pmopet va epappootet and padntég mov gpydlovror amd povot
TOVG (VIO TNV TOPATHPNON KOt TNV KaHodyNon TOV EKTOOEVLTIKOV), OAAN OTOTEAEGLOTIKOTEP
and tovg padntég mov cvvepydlovion 6 HIKPES ORAOES: TEGCAP®V 1 TEVTIE ATOU®V, Yo VO
TpoypaToromocovy o avatebeioa kown epyocio / otoéxo pdbnong). Zouewva pe tov Byers
(2002, oel. 32), «n ovlnmon ovapeco o€ OHOlEG OMAdeS Kotd 1Tn OldpKEW TV
TPOEPYOCTNPLUKOV KOl HETOEPYUSTNPLOK®V TEPLOd®V evOappuvel ) Pabvtepn oxéyn yo To
TEPALOTA TPOTOV OVTA TPaypatoromBovy kot fabitepn okéyn Yo 1o ATOTEAEGUATO GE GYXEOT
LLE QLTI TOV LIAPYEL GLVNOMG OTIG ALAOIKAGIEG TOV 0KOAOVOOVV GuVTAYT|.>»

‘Eva kplowo {\mpo ot ocvvepyatikn epyocio elvor mn Jdvovouixy  péca otnv opdoo
(Stamovlasis, Dimos, & Tsaparlis 2006). Kafe dropo mov acyoleitotl pe této10 epyacio pmopet
va dadpapaticetl Tpelg pOAOVS: TOV uabnty, 10V pecolofnty Kol tov kaboonynty. ENUOVTIKOG
etvar emiong o unyavicpdg oAnAemiopacng mov e0TAlEL GE WO GOVEPYOTIKY OAANAETIOpaGH
petalld tov atdpmv. Etvar Aoywd va mpotabel 0t vd opiopéves cuvinkeg (YVOoTKEG Kot
ocuvaloONUOTIKES), LITdPYEL N TOAVOTNTO TO AMOTEAEGUO TNG OUOOIKNG EPYACIAG Vo UTopel va
Eemeplioel TIC OTOMIKEG IKOVOTNTEG EMEWN TPAYLOTOTOEITOL YOVIUY SlOoTAOP®ON  OTOV
OAANAETIOPOVV 1GOTILA ATOUA. ZE OTOLOONTOTE TEPIMTWAT, 0 PaBIOS GTOV 0010 N GLVEPYOTIKTY
epyacia TPowBel TNV ATOUIKN KOTAKINGT Kol ST pnoT ToL SOUCKOUEVOL VAKOD eEapTdTol
and TOAAOVG TOPAYOVTEG, OTMMG: Ol OTOUIKEG OLPOPES TOV UEAMY TNG OHAdMS, 1 QUON TNG
gpyaciog, 1 10to 1 S10d01KaGIo Kot 1] TPOYEVESTEPT EKTOUOEVOT GE OUAOIKES tkavotnTeg. H dvion
CLUUPBOA] TOV HEADV TNG OUAdOG GUVICTA €va TOAD GoPapd TPOPANUA TNG GLVEPYOTIKNG

epyaciog (Tsaparlis & Gorezi, 2007).
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[T1a avooKomnoeis epyacimv yio. 0V polo TOL TEPOUATOS KOl TOD EPYACTHPIOD OTH YNUIKH

exmaiocvon PA. Hofstein, (2004) xaz Tsaparlis (2009).]

3. Kawotopeg lIpoosyyioeic 6to Madnua tng Xnueiag

3.1. O OB UKTIKOC NETACYNUATIGUOC TN YVOONS
Mo va avantoyBel éva véo mpodypappo cmovddv gival arapaitnta n avabedpnon

™G avtiAnyng vy T eHoM TG YvOONG, N ELOAVIOT] oG Kavovplog Bempiag pnadnong kot
VEEC KOWMOVIKEC ONOITNOELS 7OV Vo eMPAAAOVY OTO  EKTALOELTIKO GUOTNUO VO TIG
Oeopobetnoel. H oldyypovn emoyn emPAAier v avaykn Yo ETICTNUOVIKO KOl TEYVOAOYIKO
EYYPOLULATICHO KOL Y10 EVPVTEPT KOTAVONOT KOl YPNOTN TNG EMGTNHOVIKNG YVOONG, €TI0 OCTE
va emtevyBel n oyéon emotnun—teyxvoroyia—kowwvia (Kokkotag & BAdyoc, KoAtdomoviog
& Papavng 2001, KovAaidng 1994).

Eotidloviag ot0 yvooTikd ovtikeipevo g ynueiag, Hwoo omoteAecpotikny  péBodog
dwackaAiog opeilel va BETEL G GTOYOVS TG S1OOCKAAING VO OIKOSOUNGOLY Ol LOBNTES YN LUKEG
évvoleg Kot peyédm, va gtvor oe Béom va ypNCIUOTOMGOVY eEMTEPIKEG AVATOPACTACELS G
EPYOAELDL YlOL TNV OWKOOOUNCT] ECAOTEPIKOV OVOTAPACTACEWV Kol vo enesepydlovionr kot vo
emAvoLY TpoPAnpota (6oL amatTeiTal 1 YVOON Kol 1 EPOPLOYT TOV EVVOILDOV TG YNueioag, aAid
Kot g emefepyaciog oplOuNTIKOV dcdopévav) (Pavtakn & XZidepidov 2008). Metd 1
dwaokaAio, o padntng KaAeitan va eneEepyactel Kot va e@apUOGEL T VEL YVOON.

H emompoviky yvoon olaxpivetor yuoo tov vynid Pabud aaipeong o10TL o1
EMOTNHOVIKEG €vvoleg Kol Bempieg exkepalovtol HEG® CLUPBOAMK®V OVOTOPUCTAGE®Y, OTMC
TPOKVNTEL OO EMGTNUOVIKESG KOl TOdAY®YIKES Epgvveg. It avtd To Adyo elvan advvatn M
aVTOVGCL0 ELCAYMYN TNG O0TO GYoAelo. Amatteitol emMOUEVOG O UETAGYNUATIGUOS NG,
®ote vo ylvetal Katavonty omd To péco pabnty, yopic va vmdpyet o kivovvog va
onuovpynBodv 'mapavoncels’. O HETACYNUOTIOUOS OLTOG OUUOPPMVEL TN CYOMKN YVAOOM
(6mwg mepLypaeeTal amd TO TPOYPOLLLLO CTOVODV Kol TO. GYOAKE £yyelpidia). Ymhpyet OLmG Kot
1N SWOKTEN YVOON, 1 OTOle TPOKLATEL OO TOV ECOTEPIKO UETACYNUOTIGUO TNG EMGTILOVIKNG
YVOONG amd TOV O0AGKOVTA KOl TNV TPOCHPLOYN TNG 0T0 TEPPAAAOV TG TAENS ®G GVVOLO

OAAG Kol OTN YVOOTIKN OVATTUEN Kol EUmEPIO KO TN VONTIKY SLVOKN Ttov kdbe podnt.
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AlMwote, 1 pdonon ivatl avomdoTacTo KOUUATL UG TOPOYWYIKNG TPOKTIKNG GTOV KOGHO TOV
Covpe. Tlpémer Aowmdv va Aapfdvovtar vroyn Kol ot EVOALOKTIKEG 10€EC TV HOONTOV, TIG
0To{EG OVTOL YPTOLOTOIOVY Y10 VO EPUNVEDGOVV TA POLVOUEVO TOV KOGLOV 6TOV 0moio (ovv
HE €vav O1KO TOLG AOYIKO TPOTO.

Ta oavotépo tplo yvooTikd mAaiclo (EMGTNUOVIKY, OYOAKY, OWOOKTEN YVAOGON)
ovoyetilovrol kot aAAnAoennpedlovtal KaTd ToAL0DG TPOTOVE. ZVVIEOVTOL LETOED TOVG HECH
™G EMAOYNG TOVL TEPEXOUEVOL TOVL TPOKELTAL va OdayTel (TPOYPOLLLE GTOLOMYV) KOl TOL
YEPGHLOD TOV WEDV TOV LaONTOV 6 GYE0T UE TOVG GTOYOVS TNG OOAKTIKNG TapéuPfacnc, Tig
v100eTOVUEVEG OIOAKTIKEG OTPATNYIKEG KOl TIG EMA0YEG dadikaoidv padnong. ‘Etol, Aowmdv, o
OBOKTIKOG HETAGYNUATIOHOG TNG YVOONGS gival kaBoptoTikodg yio T pddnon kat tn ddackalia,

Kot YU avTd BpicKETOL GTO EMIKEVIPO T®V GUYYPOVOV EPELVMYV GTOV TOUEN TNG OOAKTIKNG TMV

¢.€.

3.2. ALOUKTIKES TPOCEYYIGELS
Ot Gilbert, Osborn & Fensham (1982) vrootnpifovv 61t 01 EVOAOKTIKEG 10£EC TOV TOUSIDV

dev Ba mpémer va BecwpnBovv AavBoopéveg andyels, Kabdg elvar VONTIKEG KOTACKEVEG LE TIG
omoieg o ool TPOSTAHOVY VO EPUNVEVCOLV TA POLVOUEVO LE TOV KO TOVG AOYIKO TPOTO.
SOUPOVO LE TNV ATOYT] OVTY, Ol 10£EG TV TTALIUDV OITOTEAOVY QUTOOVVOLLO GYTLLOTO TTOV £XOVV
Wwitepn moadayoyikn aéia, moporo mov dpEéPovy amd To emoTnUovikd povtéro. ‘Exet fEPora
napaTnpnOel OTL QLT 1| TPOVTAPYOVCA YVMOST EUTOSILEL TNV EKUAONOT TOV PLUGIKAOV EVVOUDV.
Emniéov, o1 épeuveg g yvootikng youyoloyiag toviCovv 6tt 0 padnmg pobaiver copeovo pe
avTd oL MOM Yvopilel. Avtd onuaivel 6Tt o1 VILEPYOVOES YVOOTIKEG dOUEG TV padntdv mailovy
KaBoPIoTIKO POLO GTNV KOTAKTNGT VENG YVAOOTG. LVVETMG, 0l LaONTEC Tpémet va. ddayBovV TMG
va ene&epyalovtar (va eELEYYOVV, va GUYKPIvoLVY, va avaADoVV K.AT.) TN VEX TANpo@opia, MG Vo,
TNV EVIAGOOVV OTIS VIAPYOLGES VONTIKES OOUEG 1 TG VO TPOTOTOLOVY OWTEG TIG OOUES, OTAV
avto elval avaykaio. [Ipénetl, Aowmdv, va pdbovv g vo pabaivovv kot avtdg eivar Kot 0 KHPLog
0T0Y0G KAOE SOOKTIKNG TPOGEYYIONG KOt LIOBETNONG TOV GO0V HOVTELOL SOUCKAAINS.

Ta omotehéopoto €QOPUOYNG LG OOUNUEVNG OWaoKOANG 1 €VOG YVOOTIKA Kol
TUSOYOYIKA TAUCIOUEVOL UOVTELOV d1dackoliag pmopel va givan dueoa M éuueco (Lave &

Wenger 1990) Ta dueoa amoteAéopoTo omoTelobV GLVEONT EMBIOEN TS EPAPUOYNG TOV
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LOVTEAOV, VD Ta EUpeco TNYALovV amd TIG EUTEIPIES TOV OOUCKOUEVMV LE TN CUUUETOYY] TOVG
0TO CLYKEKPIUEVO padnotakd mepifaiiov, avOponivo 1 puokd. Eivar avtovonto o1t avarioya
LE TOVG OTOYOVS TNG O0NoKAAMOG VIOOETEITOL KO SLOPOPETIKY SOUKTIKY] TPOSEYYIon (LovTELO
O0OKOALNG), TOL HOPPOTOLEITOL OO TOIKIAEG HETAPANTEG TNG OOOKTIKNG KOl HoONoloKNg
dwdkaciog otn OackoAa TV @.. EvOsikTikd avapépovtal ot TAEOV ONUOVTIKEG LETAPANTEG
OV £YOVV VO, KAVOLV e TO EUYLY0 SVVOIKO TNG TAENG (EKTOOEVTIKOG- LoBNTES), TO KA TTOVL
onpovpyeital ot GYoOMKN TAEN, TIC OYECELS dddcKoVTa Kot HobNTdV Kot Toug pOAOVS OV
avaAapBavoovv, oAAd Kot 1o €100G TOV CLUTEPLPOPDOV TTOV VLIOBETOVVTAL, TIG HOONGLOKES apyEg
OV VIOGTNPILOVV TO HOVTEAO KOl TIG OPYES TOL OLEMOVV TO YEPIGUO TOV HOONTOV 0md TO
dwdoKovta, TO GUGTNUE VTOGTNPIENG Kol EQOPUOYNG TOL HOVTEAOL (Toleg emumpdoOeteg
TPoLTOOEGEIC TPEMEL VOL GLVTPEYOLV Y10 TV LIOBETNGTN TOV, EKTOC TNG cLYNBIGUEVNC avOpDTIVIG
KOl VAKOTEYVIKNG VITOOOUNG)

Inuovtikd ot dwdwkacio g pddnong, OBewpeiton ko to mhovolo oe gpebioparta
dtevpupévo TePIPEALOV, 01 HPAGTNPLOTNTES, O YMPOS KOl KUPIMS TO KA KOl 1] ETKOWV®OVIOL TOL
avartoocoviol ot TaEN. Ot modoyoykée Kol OUKTIKEG TPOKTIKEG KIVITPOJSOTOVV TOVG
pontég povo OToV OmMOHOKPUVOUOGTE OPKAS amd Tr pddnomn dekmepaioong mpog
LETOVOIMON NG YVAOONS Yo TO VEO, TO CNUAVTIKO Yo T0 péALOvV. To ohyypovo madaymyiko
almuo Bempel OTL givar «KEVIPIKT VITOYPEMOT TOV EKTALOEVLTIKOV, VO, TPOAYEL TIC EVEPYNTIKEG
duvapelg Tov pabnt Kon vo mpocPépet peboddovg evepyntikng pabnong. Oonyovuaote Loimov oe
EKTOLOEVTIKG, TTPOTOTO. TOV ETPOAAODY TNV TPOCOTIKY OIEPEDVHON KOL TV EVEPYO OUUUETOXH TOV
dacKopéEVeV Kot oyt ) dadkacio amopvnuoévevong pe poévo otdyo v aglordynon. O polog
0€ TOV EKTOLOEVTIKOD EIVAL TOV GUVEPYOTH OCOKOAOD, OLOKPITOS UEV, alld ions Popidtntag oty
01001KO0OLO. THG AVATPOPOIOTHONS = GUVEPYATNG OTIC OLOOIKOTIES THS HAONONS Kol O10KPITOS AOY®
QUENUEVNS OPaTTHPIOTOINGHS GTHY EVEPYOTOINGH TOV HodnNTh, aotny Tpowlnon e oLVEPYaTIKHG
uabnong, oy evioyvon xor avamroln oeliotntwv, atnyv evldppoven TS KPITIKNG OKEWNS, THS
OLEPEVVTIKNG IKOVOTHTOG KO THS GUALOYIKNG OPCoHG.

H epappoyn pebddwv o1dackaiiog mov eivor eMKEVIPOUEVEG GTOVS HOONTEC OTMOC M
opadocuvepyatikny pabnon, n eatopkevpévn ddackoria, 1 pEBodog TpoOTiekT Kol 1 Propatikn
péonon, epeovifoviol amoTeAEGUATIKES Yoo TV évtadn kol TV yvooTiky e£€MEN OAwV TV

HaONTOV, oG Kol HEAETEG TEPIMTMGEMY OVOOEIKVOOLV OTL TOPAAANAQ UE TNV KAAMEPYELD

37



OAHI'OX XHMEIAX I'YMNAZXIOY

Oe€l0TTOV KOl TNV amOKTNGON YVAOCEWDYV, KOAAEPYOVVTOL Ol TVELHOTIKEG TKOVOTNTES Kol diveTal
ELLPOAOT G JOIKOGIES TOV TTPOAYOLV TNV KPLTIKN KOt TN SNULOVPYIKT OKEY.

2 dwacKoAio Tov @.€. kol Wwitepa TG yNUElNG AOY® TOL TALOV «AYVMOOTOL Kol
HLGTIPLOV» YOPUKTHPO TNG, KOl TNG «KMOKOTOMNUEVNG YADCOAC) TG, amoutovvTal Ladnclokég
dwdkacieg mov otnpifovrol 6N depeuvnTiKn HEB0J0 ddacKaAing, pe kKaboploTikd To oTotyeio
™G ovppetoyikomrag. Emiong o oyediooudg kor n vAomoinorn ddacKaAldv e Bépata  tng
KoOnpepwvng Comg (m.y. £€80pog vepod, aspag, K.Am.) e ™ Propatiky dwbackorio otnpiletar 6to
otoryelo g avbevtikdtNTaG, TO 0M0i0 GLUPAAAEL ATOTEAEGLOTIKG OPEVOS GTNV KATAVONGT TOV
EVVOLMV KO TNV OOKMIKOTOINoT T®V GUUPOA®Y TOV 00TMOE 1 AAA®S KOAOVVTOL 0L LobNTég Vol
LEOOVV Kot APETEPOV GTOV OVOCYNUOATICUO TOV TUTOTOUEVOV JAOKOGLOV TNG LETAS00ONC Kot
aQopoimoNng TG YvMOoNG OTO OYOAEl0 ©€ TPOGEYYIOES TOV TPOKOAODV TO EVOOPEP®OV
EKTTOLOEVTIKAOV Kol LoONTOV .

H odwoktik] mpocéyyion oe Bépata  kowmvikov yopoktpa (pdmaven, @dapuoxa,
OTOPPLTAVTIKA K.ATT.) LE OPYAVMOOCT] TOV HOOMUATOS GE OLLOOOGVVEPYATIKT) OOACKAATN, OAAG Ko
o O0waoKkaAio mov ompiletor otV gpyocio TO®V TUPNVIKOV OpAdwV padntdv, mpodysl Kot
OVOOEIKVVEL GUVEPYOATIKEG TPOKTIKES KOl dtoc@aiilel 100 Vv évtaln OAov Tov padntodv o
pofnotlokn dwdikacio, 660 Kot TV OTOUKY avamntvén kot €&éMEn tove. Emmpocheta, m
OLLOOOGLVEPYATIKT SOACKAAIN VITOGTNPILEL TNV ECMOTEPIKT] dLOPOPOTOINCT TOV HOBNHATOG, £TCL
(MOOTE VO OVTATOKPIveTOl OTIS Wwitepeg avaykeg Tov padntov. Tovtdypova 1 cvvePYATIKY|
dwaokaAio ddackOVIOV oTlg  Odpopeg  opddeg epyaciog  ONUIOVPYEL  OVTIKEWWEVIKEG
TPoUTOOEGES Y10 SEMGTNUOVIKES TPOCEYYIGES TNG OOOKTIKNG EVOTNTOC, €VA GE EMIMESO
EPYUOTNPLOKDOV OCKNoE®V eELANPETEL TNV TOPAKOAOVONON Kol Tov EAeyY0 OGOV aPopd GtV
avamtuén 0e10TNTOV TOV HadNTOV 0AAL Kot TG ACQAAELNG TOVG GTOV YMPO TOV EPYOCTNPIOL.
210 mlaiclo avtd ot pantég: Kwntpodotohv o évag Tov A0 Kol OTAVOVV GE LYNAOTEPO
EMIMEdO KATOVONONG EVVOLDV Kol dOIKAGLDV, TPooeYyilovv dtabepatikd ) yvdon, pésa omd
Oépata g ynueiag mov agopovy v kabnuepv (o N/Kor oty €£EMEN TG EMOTAUNG KO
oyxetilovion pe O0POPeTIKA YvooTikd ovtikeipeva,. Emiong pobaivouv péom g mpdéng
(leaming by doing) xotv amoktovv teyvikés deidtnres dwoyelplon opydvev, GLOKELAV Kot
Blopatikdv KoTaotdoemy e£gpeuvNoNG KATA TN OPKELD TOV TEPAUATOV, OVOKIADTTOVV Kol

AVAOEIKVOOVV TIG KAIOELS Kol TIC 1010TEPES TPOTIUNGELS TOVG.
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3.3. H né0odog mpotlext
Mo 6paipikn SOUKTIKY TPOGEYYIOT], 1| OTOL0 LWITOPEL VO AOTEAEGEL TANIG10 VAOTTOINGNG Ko

dtevpuvong g podnolakng ddkaciog, oyetiCetarl pe v avabeon otovg pabntég ovvletikmv
gpyoaLv tomov mpotiext mov Pacilovion otn udbnon ue oyédio epyacios koL otny OlEPELVHON
mAnpogopios kor dedouévawrv (Baiva 1996, Kovioidng k.. 2001). Xvviotd po. OpodIKi
dadikacio pabnong, 6mov GUUUETEYEL EVEPYA, PLOLGTIKA Kot 0T0QaGIoTiKO OAN 1 opdda (Frey
1980, o. 9). Q¢ dvvauky pnéBodog mov e€aptdral dpeso omd TG EMAOYES TMV GLUUETEXOVTOV
dev umopel va €xel otabepd kol cvykekpipuéva opla kKo dopn. EE optopod 1 ocvykekpuuévn
HEBOSOC avaPEPETOL 6TO AVTIKEIPEVO-0Epa pehétng, oAAG Kot oTov TPpOTO d1epediviiong Tov (GTO
71 Kou t0 7ag). llpokertoan yuo éva poviého SdackaAiog otV omoio. GUUUETEXOLV 1GOTULO
ddokaror kot padntés. O porhog Tov dackdrov dev givar 0 KeVIpkog, oAAE KaBodnynTucods—
ovpupovievtikdc, pe mapepnpdoes mov yivovtar povov otav to {ntovv ot pabntés. To kévipo
Bapovg otov TpOmO awTd peTatiBetan amd 10 dACKOAO GTOVLG MAONTEG, OO TNV OTOMIKN OTN
oVALOYIKT popoY| epyaociag. Eilvar pia avowkty dwdikacio padnong, mov to Opro. Kot Ot
dradkacies g dev givor avotnpd kabopiouéva.

H pébodoc mpotlext, g cOYXpOovn TodAy®YIKN LETATOTION TG EKTOLOEVTIKNG SLOOIKAGTIOG
amd TN HETOTIKY] O1000KaAl0, LE «TOUTO» TNG YVAOONS TOV EKTOLOEVTIKO, TPOS TNV KatevOuvon
™G avATTLENG INUOVLPYIKOV dPOCTNPOTHTOV otd Tovg pantéc, Ppiokel TPOGPOPO £60.POG LE
mv kafi€pmon TV cuvBETIKOV gpyacidv o610 mAaiclo tov poadnudtov g ynueiog. Ot
oLVOETIKEG epyaocieg vl poBNTOKEVTIPIKEG dpaoTNPOTNTEG TOV GKOTO £xovv va. Bondncovv
TOVG MaBNTEG VO CLVOLAGOVY YVAGELS MNON OTOKTNUEVEG, VO OVOTPEEOLV GE TNYEC Yol TNV
O1KOOOUNOT VE®V YVOGEMV KOl VO GLVOECOVV QVTEG TIC YVAGELS dNUOLPYIKE HE TO O1KO TOVG
TPOCHOTIKO TPOTO. LKOTOG TMV GLVOETIKMOV EPYOCIOV ElvaL:

e 1 avdmrtuén GLVOETIKNG Kot ONUIOVPYIKNG IKOVOTNTOG,

e 1 avdmtuén ¢ GVVOETIKNG OKEYNG,

® 1 KOAMEPYELD TVELUATOG OVOLTTNONG KOl EPEVVAG,

® 1 TPo®ONoN EWVIKOV KMGEMV Kol EVOLPEPOVTOV,

e 0 ebioudg ot CLGTNHATIKY Kot LTEVBVV epyacia,

® 1 avamTuén TG KavOTNTOS TOV pabnTh va padaivel pdvog Tov.
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H pebodoroyikny avtn mPooEyylon GULVETAYETOL KOl TN OlPOPOTOINGT TOL POAOL TOL
KaOnynt ot OoKTIK TPAEN. O eKTAOEVTIKOS, Amd «INYn YVOONS», avorlapupdvel To poAO
OV GLUPOVAOV, TOL KABOINYNTY], KOL TOV ELYLYMOTH TNG TPOGTADELNG TOV HobNTOV Yo chvOeo
Kol dnuovpyio. Xto mAaicto avtd, n aibovco S1dAcKAAING KoL TO EPYACTNPIO TNG YNMELNS TpEmEL
VO OTOTEAEGEL Y10 TO UaONTN XDOPO EVEPYNTIKNG LAONONMG, HEAETNG, KOl GLUVEPYOAGING LE TOVG
GAAOVG GLUUAONTEG TOV KOl TOV EKTOOELTIKO. APOpunon pmopel va givol otidnmote Keipevo,
apBpo, owtoypapio, tnieomtikn €ldnom, yeyovos, O1GA0YOG, TLYOIO TEPIOTUTIKO K.AT., 1|
eKONA®OT EVOLOPEPOVTOG Y1 Kdmota aveEnynta eavopeva 1 pia Oempia.

H emoyn ko avdAivon tov B€patog yiveton péca amd v Katoypaen Kot Kotnyoploroinon
TOV EPOTNUATOV TOV BETOVY Ta TOUdLA 1}/KOL T GUCTNUOTIKY TOPAUTHPNCN TOV PUVOUEVOV KoL
TNV KATOYPAP TOV YOPOUKTNPIOTIK®OV TOVS, KaOdg Kol tnv taStvounon kot tnv a&loAdynon tov
kataypoedv. Ot padntéc owrvmmvouy €redbepa 0o ta gpotipate mov Bo MBerav vo
arovtnOovv yopm omd To BEpa Kol KATOAYOUV GTOV TPOGOOPIGHO ToL BENaTOg Kol TV oplwv
tov. O k0B0pIoUOG TOV GTOY®V KOl TOV TEMKOV TPOTOVTOS Omd T TOOLA KOl TOV EKTOOEVTIKO
oVVOOEVOVTOL OO TN STOHTTWGT VITOOEGE®MY KOl LOVTEAW®V (SO0CKOAIL TOV VEOV YVOGE®V Y10
TPOETOLLAGIO TOV VEDMV EPELVNTAOV GTO CLYKEKPLUEVO avTIKEiLEVO) Kot T peBodoroyio mov Oa
axolovOnBel (1lepapymon otoOY®V, EVEPYELES, YPOVOIIAYPOLLLLO, ETICKEYELS, ETAPES, KOOOPIGUOG
opdodmV epyaciag - KPITNPO: EVOOPEPOVTO, YEITVIOGT, KOAN emKowmvia, mTotkidia cuvBeonc,
KUALOPEVOL POAOL K.ATL.) , KOTOVOUT EPYOCLOV.

210 Eexivnua evog mpotlext eivar onuovtikd o kKabnynmg va yopicel tovg padntéc oe
LIKPEG 0VOLLO10YEVEIG OpadES, va {ntnoet amd tovg pnabntég va tov mpoteivouv Bépata epyaciog
KOl TOVTOYPOVA Vo TPOTEIVEL Ko 0 1010¢ kamotla Bépata mov Bempel onUOvVTIKE Kol KATAAAN A
v gpyacio Tov pontov. Metd v emhoyn tov 0épatog, e culntnon pe Toug pHalnTég mTov
avaiapBavoovv 1o ke Béua, meplopilovv v epyacio o€ GLYKEKPYEVES TTEPLOYES TOVL BEUATOG
Kot 0pifovv Tovg 6TdHYOLVS KoL TO oKomd TG epyacioc. AkorovBwg, opifovv ta KabnKovTa Tov
K60 pabnt-pédovg e opadag, oNAad” Tovg 6TOYOVS TOV KAAEITOL VA EMITOYEL £TGL DGTE VO
elval epeavng 1 epyacio mTov o kabe pabntg £xel ekteAésel Kot vo givar SuvaTh 1 OTOLIKT] TOV
alohdynon. Inpoviikd oty mopeia evog mpotlext elvar va mapepfaiiovror doheippoto
evnuépmong Kot avatpo@odotnong. 'Etol 1o Béua g odviaéng ypovodtaypappatog ivot

wloitepa oNUOVTIKG, 6mov BEPota SaTLITOVOVTOL CAP®G 01 GTOYOL KOl Ol EMUEPOVS OPAGELS,
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péca ota amopaciopéva xpovikd dtaotiuata. O kabnyntg eréyyxel v eEEMEN g epyociog
Kot ovvepydletor pe tovg padntéc, mopepPaivovtag cvpPovievtikd ywoo ) pebodoroyio
TPOGEYYIONG, YO TNV EMITEVEN TOV GTOY®V TNG £PYACIAG Kot TNV oAokANpwon te. E&éyovca
0éon vy TiIc ovvbetikég epyaocieg otn ynueld €xEl 1 EVOOUATOON TNG EPYUCTNPLUKNG
dlepevuvNONG - TEIPAL Y10 TNV AVTIANGT TPOTOYEVDV SEGOUEVOV — TEPAUATIKA OTOTEAEGLOTOL,
KoODS KoL TNV KOTOYPOET TOPATHPNONG TG EEEMENG QAIVOUEVAOY. ENUavTIKY Bewpeitol emiong
N ovvepyacio pe eE®OYOAMKOVG POpeEic oyeTkoOS pe To Oéua g depevvnons (Stapdpovg
OMAOVG GTOVG OTTO10VE AVOKOVMVOVTOL TO. VAOTTOL00UEVE TPOTLEKT) KAOMDG KOl 1] EVIUEPMGT TOV
YOVE®V TOV HoONTOV €QOcOoV Kpivetal avaykoaio. Metd v oAokAnpmon ¢ epyaciag, 1 opudda
AVOAQUPAVEL VO KOVOTOOEL TO OMOTEAEGOTA TNG GTOVG CLUHOONTES Ko akoAovBel culntmon
HETOED OAV TV pobnTtdv g TaENg Yia TNV aSloAdYN o TG EPYACING TOV TAPOVGLAGTNKE.

Avoivtikotepa, otn péBodo mpotlext ot dradikacieg pumopel va taStvounBovv ce 1éccEpQL
Baocwkd otddwa: o. mpofinuotiouds, B. TPOYPOUUATIOUOS TV OIOOKTIKDV OpPacTHPIOTHTWV, Y.
oeCaywyn Twv opacTnpioTRTV, J. alloldynan.

To otddo Tov «pofAnpoTicpov» meprhauBdvel v emiloyn, v evaicOntoroinon koi ™
oepedvnon tov Oéuarog. Ltoyevel ot omuovpyie evog KAPOTOG TPOPANUOTIGHOD Kot
avalnmong, mov Ba 0dnNynoel opaAd otnv gpevvnTikn oadikacio. H emidoyn tov Bépartog
yivetal VoteEpA amd OVCLOCTIKO OLAA0YO, avdipeca ce Oha to UEAN NG oupdoog epyaciag. To
apywod epébopo pmopel vo mpoékvye péca omd KATOO OVTIKEILEVO TOL  AVOAVTIKOD
TPOYPAUUATOS 1| HeTd amd cv{ntnon yw Kamolo emikaipo Oépa mov oyetileton pe Kamoww
OWOKTIKY evOTNTA, TOMKO 1 €VPVTEPO N amd TNV avlyvoon Kamowov dpbpov epnuepidag M
TEPLOOIKOD, TOL O EKTOOEVTIKOC 1 Ol pHoNTég Epepav oty TaEN. O EKTOOEVTIKOC GTN PAoN
ot TpoKaAel epebicato, CLUUETEXEL IGOTILO GTIV AVTOALYT adYe®V Kat, OTav Tov {Ntnoet,
BonBd tovg pabntég va KataAnEovy oTNV ETAOYT TOVC.

Aoy emheyel éva cvykekplévo BEpa, 0 eKTOOELTIKOG  @povtilel yio TV gvplhTEPN
evaroOnromoinon v podnTOv mveo oto 0épa avtd. Ed® pmopel va ypnoiomomcel 1060
évtomo (pBpa, euALada, BipAia, agicec, kKApTES, POTOYPAPIES K.(.) OGO KOl OTTIKOOKOVGTIKO
VAKO (GAdwvtg, Pvrotorvieg, KAGETEG NYOL K.AT.). ZTOXEVEL HEGA OO TOV OVCLOGTIKO S1AAOYO
oTN ONUIOVPYIN EPMOTNUAT®V Kol EVOLLPEPOVTOG € OAa TaL LEAN NG opddag. Oco kaldtepn eivan

N evaucOntonoinon, 1660 amoterecuatTikOTEPT O tvan n €pgvva Tov Ba akolovOncet.
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H odiepedvyon tov Oépatog pmopel va yiver pe moAdoO¢ tpdémovg. 'Evag amd tovg
ocvvnbéotepoug givar n PEO0SOG TOV KATALYIGHOD 10e®V. ZOUPwva pe T uébodo avtn, OAa To
HEAN NG opadag epyasiog ekppalovv erevbepa omotadnmote AEEN, epdomn 1 Bepatikn evotnto
TOVG €PYETOL OTO PLOAD, OYETIKA pE To emheyév BEua. I'papovtol OAeg o1 amdyelg ympig Kavéva
oxoAacud N a&loloynon. Aol tedeldoet 1 dtadikacio avTr, Yivetal AOYIKY KoTyoplonoinon-
Ta&vounon Tov Wedv kol akoAovbel culntnon yo kdbe koatnyopio. Xt cvlntnon avty, ot
paNnTég eKPPALOVV TIG YVAOGELS KOl TIG EUTEPIES TOVS, amoPacifovV Toleg omd TIg Katnyopieg
TOVG EVOLLPEPOLVV TTEPIGCOTEPO Kol AoPacilovv g Ba OV va TIC EPEVVIIGOLV.

AoV €yet yivel n emhoyn tov Bépatog,  evaisOntomoinon, 1 apykn depehvnon Kot o
EVTOMIGUOG TOV EVOTHTOV OV EVOLOPEPOVY, 1| OLAd0 EPYOCING TPOYWPEL GTO EMOUEVO GTASLO,
TOV EIVOL O TPOYPOUUATIOUOS TV OLOGKTIKDV OPAcTHPIOTHTWV. LTO G6TAO10 0vTd omopacileTol pe
Tt akpPdg Ba acyoinBovv to pHéAN Tng opdoas, ite atopikd, &ite yOPOUEVA 0 LIKPOTEPESG
ouadec, mota pebodoroyion Ba ypnoyomomcovy, Tt dPASTNPOTNTES Bl LAOTOMGOLV, TOL0VG
eEWOYOMKOVG YDPOLG Ba EMOKEPTOVY, LE TOLOLG €0KOVE Ba emkotvmvnoovy kK.AT. Onwg Kot
OTO TPONYOVUEVO GTAO10, £TGL KOl GE OWTO O POAOG TOV EKTAUOELTIKOV givar KaBopioTikoc.
Avtog Ba Ppet evdeyopévos, kATl oxetikd pe 1o 0épa, Ba Pondnoer, Bo mapomépyel, B
cuoumapactadel, vraKovLovTag 6To poviesoplovd «Bonda pe 6co oe yperdlopon.

Xt0 otddw G odweloywyns TV Jdpactnpiotitwy 1 oudda epyaciag viomotel Tig
TPOYPUUUATIGUEVES OO TO TPONYOVULEVO GTAd0 dpactnprotntes. Katapyds yivetar 1 cuAloyn
TOV TANPOPOPLOV (épguva o PipAobnkm, éEpsvva mediov, cvvevieLEelg He  KaTOikOLG,
epyalopévoug, €0K0DG, TMPOETOAGIO KOl  CUUTANP®OT  £pOTNUHOTOAOYiOV, deEaymyn
EPYOOTNPLOK®OV TEPAPATOV, KAT. Ot pobntég dovAevovv atoulkd, o€ WKPEG ORAOES N OF
OPIOUEVEG TTEPMTMOELS, OAOL Hall, avarloyo e TO TAOG £xel TPOYPOUUATIOTEL. O EKTOOEVTIKOG
elval Kovtd tovg y va AVceL Tuyov omopieg, va evBapplhvel, va Ponbnoet va Eemepactodv
npoPAnuata mov o odnyodoav ce YAGUO TOL EVOPEPOVIOS Kol amoyontevon. Idwaitepn
OLVEIGPOPA TOGO otV avalTNoN TANPOPOPLOY 66O Kot 6TNV eneepyacio dedOUEVOVY KOl TNV
TOPOVGIOOT) GUVIGTA 1) EVOOUATMOT TOV VE®V TEYVOAOYUDY GTO, EPYOAELN TOV YPNCLOTOIOVYV OL
RoONTEG, LE TNV VTOYPALLUIOT] TOV SVVATOTNTMOV TOV TPOCOEPOVTOL LEGO amd TN ¥PNOT| TOLG,

OAAGQ KOl LLE TNV EMOHULOVOT TOV TEPLOPIGLAOV TOL GLVOIEVOLY AVTH TN XPNON.
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H odon g oviloyng minpopopiog, ektdg tov OTL €lvan 1WwiTEPA CNUOVTIKE OTNV OAN
e&EMEn tov mpotlext, cuvnbwg gival avty mov yperdletarl Kol tov meplocdTEPo Ypdvo. Eivar
YPNOUO GTN SLAPKELD TG PACNS AVTNG va. Yivovtol, 6mote Bewpnbel amapaitnto, dStAsipporo
EVIUEPMOTG KOl OVOTPOPOOOTNONG. ZTO SIHAEILLIATO EVIIUEPOONG TO LEAT TNG OLLADNG EPYACTOG
OWKOTTTOUV TIG OpaSTNPOTNTEG TOVG, Yol UIKPO T HEYOADTEPO YPOVIKO JAoTNUO KOt
ovykevipovovtal Oha poli pe okond vo aAiniogvnuepwOovv yio v eEEMEN TG £pevvag Kot va
AVTOAAGEOVY YVOLES YO TIG EMOUEVES OPACTNPLOTNTEG. 2T SNAEILHOTO OVTE, Ol UIKPOTEPES
opadeg TaPOVGLALOVV YPATTAGS 1] TPOPOPIKAOGS TO GTOLYEIR TOL GLVELEEAY LEXPL TOPOL, AKOVV TIG
TOPOTNPNCES KOl TO OYOALN TOV VITOAOIT®V OUAd®V Kol amo@acilovy  yio TN GUVEXEW TNG
épevvag otov Topéa mov ovéAaPav. Xta SOASIHHOTO EVHUEPWONS KOl aVOTPOPOIOTHONG
ocv{ntodvtan axoua 1 KOAN 1 U cvvepyacia avipeso ota PEAN TV ouddwv, eEopaidvovTol
TPOPANUaTE SLTPOCOTIK®OV GYEcE®V, cu{nTovvtal MBavES oAAayES ot chvOeon TV OUAdMV.
‘Evag and tovg oxomovg TG pnebodov eivar va pdbet tovg pabntég va cvvepyalovtat, va
EMKOIVOVOVV, VO, O0VAEVOLV opadkd. o to AOyo avtd dev mapapepiler to mpoPAnuarto
STPOCOTIK®OV GYEGEMVY, BepdVTAG To OTAMG ™G Tapdyovto mov evoyAel T deaymyn g
épevvac, oAAG avtiBeto To @épvel omnv empdveln, to emeepydleTonr Ko mpoomabel vo To
e€0VOETEPMOTEL.

A@oh olokAnpwbel 1 cvAloyN TOV TANPOPOPLOY AT TS SLAPOPES OUAdES, aKoAovBel N
@aon ¢ advleons kou g emetepyooios. Ol KATAYEYPOUUEVES TANPOPOPIES OVOKOIVAVOVTOL
GLVOAKE TPOG OAOLG, cuintiovvtal, cuykpivovial, agloloyodvtat. Kataypdeovtar diontépmg to
ONUOVTIKOTEPO GTOLYElD, YIVOVTOl oYedoypapLaTe, GUUTANPOVOVTAL, Kot OAd ovtd, pali pe to
apyKo LAIKS g evaucOntomoinomg, aAAd Kot 0,1t GALO VAIKO €40V GLAAEEEL 1] ONUIOLPYNCEL OL
opdoeg Katd TN OdpKeld TS GLAAOYNG TANPOPOPLDY, OTOTEAOVV &vay eEOUPETIKO 00MYO TG
e€EMEng Tov  mpoypdappatog. To vakd avtd pmopei vo extebel oe évav 0Kl SLOUOPPOUEVO
YDOPO TOL GYOAelOL N TNG KOWATNTAG Kot Vo amoteAel epébiopa Yoo okéyn kot dpdon Kot GAA®V
HaONTOV, EKTOOELTIKAOV, YOVIOV, KaToikov. Mg Tov Tpdmo avtd 10 TpoTtlekT Tov vAoTOMmONKE
Eepevyel amd TOVG TEGGEPLS TOLYOLG NG OYOMKNG aifovococ kot yivetal OpOUOS KOWMVIKNG
napéuPacnc, cuvoEovTas To oYoAelo pe TNV Kowvavia Kot T o).

Oocov apopd to 6Tdd10 TG altoldynons, ot HEBodo mpdtlekt a&lordynomn onuaivel ard

KOOV EKTIUNGT TNG OOVAELAG, GUVOAKT amd OAa T LEAT TNG opddag epyaciog ocvlntnon yo To
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Katé moco emitevyOnKov ot apykoi otdyol, mMOG KOANce M OAN JSdKacio, 7O NTOV TO
amoteAéopato. Akoun, otn pébodo mpodtlekt a&loddynon onuoivel extipnonm g eumelpiog
OTOUIKG Ko OHOOIKA, EVIOTMIOUOG TV AdB®V Kot Towv TpoPAnudtov mov vanpav, aAld Kot
vrevivpion OA0L TOL TAOVGCIOL YVOOTIKOL Kot PBlopatikod LAMKOL Tov Koatakthnonke. Mia
T6TO0L  TOTOL  a&loAdYNoN TmeEPLEYEL TOCO eTePoalordynon, O6co Kot avtoaSloAdynon,
exepaletot BeTikd Kot Oyl apyNTIKA, Kot oToXeVEL otV mPdodo kat Bertioon g epyaciog Kot
Oy oV KOTAKPLoN TOV ATOHOV. ZVopemvo. pe tov Frey (1980), 1660 1 motdtnTa TV EVEPYELDV,
0G0 kol M GLALOYIKN mpoomdBela Eyovv Waitepn modaywyky| adia 1 omoia kabopilel v
emrtuyio. €VOG TPOYPAUUOTOS, £0TM KOl OV TO TEMKO OTOTEAEGO OEV OVTOTOKPIVETOL TANP®G
0ToVG 6TOYoVG. TeAMKA otV a&loAdynon tov TPOTLEKT, LTO TOL KLPIWE LOG EVOLUPEPEL EVOL TO
Katé OGO Ol YVAGELS KOl Ol EUTEIPIEC TOV amoKTHONKOV Sopdpewcay Kotvovpyles adieg Kot
CUUTEPLPOPEG TTOL AAAAEAY TOAMOTEPES APVNTIKEG GTAGES HOONTOV Kot ekmodevtikav. Ot
oAAayEG aVTEG amoTELOVV KOt TNV 0LGia TG TPy UOTIKNG Lddnomng.

Epbdcov to mpotlext evidoocetal 6to mAaiclo Tov pobnudtov, kot Aappdvovtog v’ oy
™V eumepia TV podNTdV o€ avAAoYeS SOOKTIKES dtadkacieg, 1 a&loAdynon Tov pobntov
YIvETOL LE SLAPOPETIKA KOt O SLEVPVUEVA KPLTHPLA, OTWG: 1) EVEPYOS GLUUETOYT], 1] EMLTUYNUEVT
EKTEAEOT KOl EKTANPOOT TOV GTOHY®V, N WKOVOTNTO €nilvong TpoPAnUdtev Kot 1 avaAnym
TPOTOPOLAIDV, M AVATTLEN KOWOVIK®OV 0eE10TNTOV (S1AA0YOC, £MKOW®Via, GLAAOYIKOTNTA,
dlayeiplon cLYKPOVGEWV K.AT.), | TPOGMOTIKY ONUIOVPYIKT EKOPOCT Kot EVTOEN TOV EMUEPOVS
070 OAO, 1 LETAGYNUOTIOTIKN LABNOT KOl 1) 0ALOYT) GTACE®V, N OEOAGYNOT TOV OATOTEAEGUATOV
0V POTleKT amd Tovg 1010Vg Tovg pabntés. Xe kdbe mepintwon Opwc M afloldynon Tev
HaONTOV 0o TOV EKTOOEVTIKO TPEMEL VAL £XEL KLPIMG OVOTPOPOSOTIKO YOPOKTIPO, DCTE KO VoL
emPpaPevtel n mpoondBeln twv padnTtdOV 0AAE Ko vo vrootnpryBodv wg mpog Ta advvaTa
onueio tovg. AA®ote, avAUESH OTIG GUYXPOVEG EVOAMOKTIKEG HEBOdOVLS a&loAdynong tov
pofnt) mov gvvoeitor amd ™ dwackoiio pe ™ pébodo mpdtlext, eivar avtn g Pabuaiog
avantuéne Paxérov tov Mabipatoc amd tov kabe pabner (portfolio).

H mowdayoywm oo g elcaywynsg T@v cuvOETIKOV £pyactdv otnVv pobnotlokn oladtkacio
Bploketat 6To YEYOVOG OTL O1 LaONTEG avartdaaovy deéioTHTES VYNAOD EMITEIOD, OMWG AVATTLEN
KIVTPOV ylo. €vepyomoinon kot panom, avaivon tov {NToduevOV KOl TOV OTOITHCEW®V,

ovvheon TV emMUEPOVE oTOwEI®Y o€ €vol eviaio OAOV, OITUTMOON KOl TEKUNPI®ON 1TNg
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TPOCHOTIKNG ATOYNG Ko OVATTUEN EMLYELPNUATOLOYIOG, ATOd0YN TG ONUOVPYIKNAG KPITIKNG amd

TOVG GUUHOONTEG KO TOV/TNV EKTOLOEVTIKO.

3.4. To Evporaiké Mpéypoupe PARSEL
To evponaikd mpdypappo PARSEL é€xel éva owdoktikd/podnoiokd viAkd yioa OAn v

Evpomm xor ot povo. Ta apxtikdiekto PARSEL mpoépyetar omd OV ovoALTIKO TITAO
Popularity And Relevance of Science Education for scientific Literacy, mov oe elehbepn
petdppaon onuaivel. Emotnuovikog Eyypouuotionos uéow onuopiiav kai oyetikwv ue wm {on
MoaOnuorwv @voikav Exiotnumv.

210 poypappa PARSEL cuvepydomnkav €61 mavemotipia, 600 EpELYNTIKA VOTITOOTA KOt

évag oebvng opyavioog amd oktm guponaikes yopes. H diehbuvon tov 1ototdmov tov PARSEL

etvar: http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/. 'Evac apiOpog pabnudtov €xovv HeTappacTel Kot 6Ta
EMnvika: http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/index.php?id=126/

Ta pobnuata-gvotnreg (modules) koldmtovv €va gvpvTOTo GACHA TOV @.&. (PLGIKNC.
nuetag, froroyiag-froymueiog, yewypapiog kot actpovopiog) kot yapaktnpiloviol amd cuvoeoT
pe 1 Lon ko to mepPdArov Kot amd demotnpovikodtnto. [apadelypata poabnudtov eitvor tao
TOPOKATO (LLE GOVTOUN TEPLYPAPN KOl OLVAPOPA TNG EMKPATOVGAS PUGIKNG EMGTHUNG) :

o Me &eamarovv otnv ayopa, (avagépetor otovg (uyodg Kot oty axpifeld tovg)
(pvowm) 2. dev mepdler vo, odnyodue ue 60 yAw/mpa o€ uia KaToIKnUEVY TEPIoyn avrl
ue 50 ylu/cdopa n unmeg meipaler; (GuOIKN)

e To aépio mov «mivovuey — To dioleioio tov avBpaxa oe avOpoaxoldyo avaywvkTiKa
(ymueio ko QUOIKN)

o [lo¢ vo. Ospucveo to oritt pov; (PLGIKN)

o [Ioco evtvyiouévos elooote €00 KOI 1 OIKOYEVELG OO0V UE TOV AOYOPLAGUO TOD
niextpikod,; (PUOIKY))

o [l umopw vo, cyeolaowm Eva. KIVHTO THAEQPMVO OV Vo, EIval 00POAES aTh XpHoN,
(puown / vyeia)
o Oa épyyveg moté o wopnviky foufa; (eLGIKN)

o JYyeoialovrag éva olaotnuorioio yia taliol arov Apn (actpovouia, TeptBaAiov)
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Eva ueyaio mpofinua yio. tov Maykeiovo: n oovtipnon twv tpogiumyv (yeoloyia,
BloAoyia, ynueia tpo@inmv)

Aiatt — To wpaio, to karo kot to vootio (ynueia, yeoioyia, vyeio)

Koiliépyero pvtarv — Iailer polo to youo. (ynpeia / o&éa ko Bdoelg / yewmovia).
TI'dha — Aroznypeite o oo woyeio (yMueia, ynUela TPOPit®y, vylEwn).

2olnraovrag kar omopoacilovrag yio. ) yevetikn unyoviky (Proloyio)
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4. At oAoynon tov MaBnt 6to Madnua g Xnueilag

4.1. TCevika

H a&lohdynon, 1660 100 SOaKTIKOV £pyov, OGO Kot TOL Uadnt) omotelobv avartdoTaoT
ouviot®oo ¢ padnotakng dwdwaciog. Xta [poypdupata Xmovdov (I1X) uraiver éva TAn0og
SBUKTIKOV GTOYMV - YVOOTIKMV, CUVOICONUOTIKOV KOl YUYOKIVITIKAOV - TOLG 0T0100G 0peilovv
Vo EMTHYOLV Ol EKTALOEVTIKOL e TN O100CKAAMO TOVG KOl GTN GLVEYELW, He TNV a&loAdynon, va
eréyEouv og mowo Pabpd toug métvyav. Etvan mpopavég 0t o1 évvoleg lpoypauua Xrovdwv
A1daokoirio < AcioAoynon TpémeL va, ivar ovaTpoPodOTOVEVES £TGL, MOTE VO GCLUPBAAAOVY GTNV
KatevBuvon pag pabnong mo ToloTIKNG.

Katd ) ddaxtikn dadwocio o dackarog Oa Bécel kKat' apyds Toug GTOYOVG. TN GLVEXELN
0o mpoomabnoer va emrevyBovv  avtol, HEC® TOL OYEdGHOD Kol NG deEaywyng
OMOTEAECUATIKNG O0AoKOAlNG Ko TEAOG Oa a&loloynoel to €pyo TOL Kot TIG EMOOGES TV
padntaov tov. Tnv minpogopio mov Oa mhper o exmodevTIKOG amd v afloAdynon oeeilet
TPMOTO VO OVOAVGEL 6 O, TL a@opd Tn OKN Tov gpyocic. AVTO, KLPIMG, EMTVLYYAVETOL LE
gpyodreio tar @UAAQ/KPLTNPLOL AEOAOYNONG, LE GUVIOUES EPMTNOCELS OVTIKEYEVIKOD TUTOL GTO
TEAOG TOV HaONUOTOC, KOl AOTEAODV TN QLGIKN OAOKANpwoN NG dackoiMag. Extipumvrog Tig
EMOOGELS, 0 EKTOOEVTIKOG, B0 0modDGEL TO amoTéAespa (KAAO, PHETPLO, KAKO) oty €boToYM M
TOAD AO00EN otoyoBecia mov €Bece, ommv emdoyn g HeBOSOL JBUCKOAING Kol OTIG
OTPATNYIKES OV EMEAEEE VAL AKOAOVONGEL, GTA SIOOKTIKG LEGH TTOV EMGTPATEVGE, GTIG CLVONKEG
de&oymyng tov podnpatog. Avtiy n avaivon o tov odnynoetl ot avaykoiec 010pOTIKEG
KWWNoELG OGOV apopa oTig 01KEG Tov emAoyés. Opmg, dev eivan omdvio o€ KATOES AMOTUYNUEVES
dpdoelg va etaiel o 1010 1o IIX. g avtqv TV TEPIMTOON, OV KATL OEV «TEPTATAELY KO
OWMICTAOVETOL amd TEPICCOTEPOVS EKMALOELTIKOVG TNG TAENG, Oo mpémer péoa oamd TO
Beopobetnuéva dpyava vo mpoteivovionl PBEATIOTIKES TPOTOTOMGES OO TA OpUAdo. Opyavol
ouvtaéng tov I1Z.

H a&oroynon Ba ddoel minpopopieg yia v emidoon kabevdg padnm Eexwpiotd. Meydin

aio éxel n dapopemtikny aloldoynon (formative evaluation) mov omookomel amd T [o. O
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pnoontg kot amd v GAAN o kafnyntig, vo mAnpoopnBodv 1o Képdog uabnong. Anlodn
OTOU(EL0L GYETIKA E TN VONTIKY] S10pOUn TOL pabnt) Katd ) ddackoiio Tpog v Katehbvvon
NG KOTAKTNGOMG TV OVTIKEWEVIKOV GTOYWOV.

['a Tov éAeyyo ™ TpodooL TV LadNTOV LITAPYEL VOLKO TAaic1o Tov Kabopiletor amd v
noMtelo kot dev eivon mayiopévo. H mpdodog eréyxetar oto ddookOpeva pobnupote pe
TPOPOPIKEG KOl YPONTEG OAMYOLEMTEG M MPloieg doKipaciec oe OAN TN O1dpKeln TOL £TOVG,
TpoKEWEVOL Vo Omotwbel 1 Katdption TV padntov, 1 Kpuikny  agopoimon Ttov
OWUCKOUEVOV KOl YEVIKA M emdiwkopevn katd to [IX mpdodog, kot €tor pe Pdorn to
ATOTEAECLATO TTOVL TTPOKVITOVY Vo, KaBopiletor Kot 1 wpoaymyn tov podntov. EEapeticd Betikn
eMIOPAOT OTOVG HOONTEG €YEL 1 EMKEVIPWON KLPIOC, G€ OdIKAGIES oLTOAEOAOYNONG Kot
etepoallohdynons. Méca amd 1 ovifmon oty tdén, wy. kKatd ™ dopbwon ypomtdv
doKlaowdv, TV  kpunpiov g opdng amdvinong ot pobntég  ekmodedovior  oTnV
OVTOOEIOAOYNOT KOl ATOKTOVV  KPLTIKT] GTAGT €VOVTL TNG €PYACIOG TOVG GAAG KOl TNG EPYACIG
TOV GAA®V.

o v agoidynon tov padntov ot ynueia ypnotpomroobvrol dtapopeg pEBodol Kot
TEYVIKEG €EETAONG. XPNOLULOTOOLVTAL EPMTNOELS €AevBepnc amdvinong (mpayupateiog), oTig
omoieg 0 HaBNS amavtd ekBETOVTOG TIC ATOWELS TOV, YMPIC KAVEVO TEPLOPICUO GTNV £KTOCT) TNG
andvinone. Ot epotoelg avtég evoeikvovionr yuoo vo peTprioovpe ovvheta  pobnotloxkd
aroteAéopata. TETow amortovv ta TpoPAnuota g ynueiog mov agloAoyovvion pe ™ peBodo
™G dTiunong Tov empuépous Pnudtmv tovg. OPeilovpe v S1TLTOVOVUE TIG EPOTNGELS £TCL
®ote va omoutovy po EexdBapo TPocdIoPIcUEV AVTILETOMIOT od TO Hobnty, OGTE Vo pnv
TPOGPEPOVTOL EVKALPIEG OIEVKPIVIOTIKMOV EPOTNGEMY TTAPE LOVO AV TO YVOOTIKO OTOTEAECLO, TO
aroutel. Ov epOTOE €AeDBePNG ATAVTNONG TPOGPEPOVTIOL Y10 KOTAVONGN, E€POPUOYT Kot
avdAvon omoTEAECHATOV Kot gival O KOAVTEPOG TOMOG Y oOvBeon Kot aEloAdynon
ocoumepoaocpdtov. Me avtég Opmg meplopileton n e&€taon peyding éktaong VAng. H ypnon
OYETIKO UIKpoL aplBpov Bepdtov Kabiotd adbvarn TNV OVTITPOCOTELTIKY OEIYUATOANYIN
nepieyopévov. H mpoetopacio Oepdrov av kot oVGKOAN, €ival amAobotep amd avTV TOV
EPMTNCEMV AVTIKELEVIKOD TOTOV. ["evikd kaBioTovV TV 0&l0AOYNON VITOKELEVIKT], ODGKOAT Ko
pkpng aglomiotioc. H fabporoyia tov emddcE@V VITOKEITOL GTV TOPALOPPOTIKY ETIOPACT TOV

Babuod wavoéttoag otn deE10TNTO £KPpaonS TOV UadNTdV Kabdg Kol TIG EKOVCIES AGAPELES.
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Amd v dAAN evBapphVOLV TOLG HOBNTEG VO OPYAVAOVOLY, OAOKANP®VOLV Kol EKOPALOVV TIG
TPOCHOTIKES TOVG 10EES.

Ol epOTNOELS AVTIKEUEVIKOD TUTOV (KAEIOTEC), amd TV GAAN, dev apnvovy Teplddpia Yo
VTOKELUEVIKT EKTIUNOT, €lvol KATAAANAES Y1OU LETPNON OMOTEAEGUATOV GE EMIMEdN YVAOGEDV
KaTavonong, €POpPUOYNg Kot avdivong tavounong, eved 0ev EMOPKOVV ylo cvvOeom Kot
a&lohdynon omotedecpdtov. O peydAog apluodg epOTMUATOV ETTVYXAVEL Vo KAADYEL gvpeio
VAN, M omoia KaOoTA OSvVATN TNV AVIWTPOCMORELTIKY OetypotoAnyio tov mepleyopévov. H
npogtolpacion Oepdtov eivar dVGKOAN Kot ypovoPopoc, oAAG avtictafpiletor amd TV
aSloAdynon mov elval avtikelpwevikn, amAn kot vymAng afomotiog. H Pabuoroyia twv
EMOOCEMV VIOKELTAL GTNV TOPUUOPPOTIKY EMIOPOCT TOV PobHod 1KOVOTNTAS OVAYVOONS TOV
eEetalopévov kot oty katd daicOnomn emioyn anaviioe®y mov aKoAovBovv molAol pabntég
Kot evBoppvuVoLV Tovg pobntég va Bupodvat, va EpUNVELOVY KOl VO 0VOADOVV TIG 10EEC AAAMV.

Ot gpomoelg kpiong omoutodVv SOTHIWGCT TPOCOMIKNG YVOUNG, TOL EMCNUAIVEL AOYIKN
ox€om Kol LGIKA aVTOS TOoV TNV eKPpalel €xel TNV atlwon va Yivel amodeKT 1 Aoy™n Tov Kot
napovctdlovy WtepodTNTEG. O1 poNntéc £rovv afefordtnra Yo OAOKANPOUEVN amavTnon 1
£YOLV avaGTOAN Yo TUXOV dlapmvia Le Tov e£€TOOTN. ATO TV GAAY, Ot un TpoPAéyieg omd Tov
€€ETAOTH GMOOTEG AMAVTNGELS LOONTAV TPOKOAOVY OLVGKOAES 6T O10pBwo.

Amo 1o mapandve, etvar Tpoeavég 0Tl av BElovpe vor KOAAEPYNGOVE TOAAEG SEEIOTNTES

O0TOVG HoONTEG, TPEMEL VO EE0GPAAIGOVLE TOKIALL EPOTICEWMV.

4.2. MHopokoroVOncn TOV S£E10THTOV TOL EQUPUOLOVTOL KOTE T1) O1GPKELO.
TOV TPUKTIKOV EPYAGLAV
H ymueio amd ™ @Oon ™ ®g €MOTUN KOTOTAGGETOL GTO EUMEPKO (TELPOUATIKE)

poonpata.  Xpnowomotel katd Pdon v emotuoviky pébodo  mpocéyyiong  Omov
avtomokpivetal o€ éva epOTNUO pe €vo meipapa. Oo mpémer va acknbei o pobntig ota
axolovOa:

e Noa oyedtalel o TEPAUATIKT O10OIKAGTAL.

e Noa amodidel oynuatikd To Teipapd Tov.

e Noa mapoatnpet Tt cupPaivet katd tn SidpKeln VO TEPAUATOS.

o No KaToANYEL KOl Vo S10TVTOVEL £VO GUUTEPUGLA.
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210 Néo ZyoAelo t0 pabnuo mpémel va yivetol £pyoctnplokeVIpiko. Avtd dev onuaivet
amA®G OTL To. podnuaTo yivovtol amokAEIoTIKA 610 gpyactiplo ¢.€. H mpaktiky epyocia oto
oVYXpovo oyolelo o@eilel vo 0EOAOYEITOL GLOTNUATIKG KOl VO GUUTEPIAOUPAVETOL OTNV
afpototiki/ovvolikny a&oddynon tov uabnty (summative evaluation), omov mpémer va
OOTVTMVETAL 1 OAN Tapovsio Tov padnty ot padnoloxn dwdikacio (ektevelg 1 cHVTOUES
YPATTEG OOKIUOCIEG, GLVOETIKEG EpYOTieg, CUUUETOYN oN OWOOKTIKY dlodikacic, TETPASIO TV
Katoikov gpyaciav, kadnuepvé kprmpla a&lohdynong g dwackaiioc, eOALa epyociog ot
OLLOOOGLVEPYATIKA EPYOSTNPLOKA HobpaTa Tepapatikoy yapoaktmpa 1 agonoinong tov TIIE).
Av16 10 GhHVOLO dedopévmv pmopel va fondnoet oty KaAbTepn amotipnon g enitevéng twv
TPOGOOKDOUEVOV LAONGLOKDOV OTTOTEAECUATOV.

H aviantoén mpotoPoviiog kot cuvepyatikdtrag katd tn oefaymynq Tov pobnuotod,
KaOd¢ eniong N avamtuén ™G TOPATNPNTIKOTNTOC, 1| TOPAKOAOVONCT KpATOVTAG TopdAANAQ
ONUEWDCELS Kot M amdKTnon 0otV Tov podntdv ot oaymyn omiodv TEPIUITOV,
vIpEav 6KOTOL TOL HaONUATOG TNG YNUELNS TOL AVAYPAPOVTOY GTOVS 001 Y0VS dO0CKAMAG TOV

[Moawdaywyikov Ivotitobtov 1o €0 kot elkoot xpdvia.

4.3 EvOSIKTIKOC KUTAAOYOC TOV IKOVOTHTMV, YVAGEMV KOl GTAGEMV TPOC

aElohdynon

"Evag té€10106 KatdAoyog mapatifetar 6ty 16T0GEMON

http://www.sciencemonamour.fr/soclecommun.html : Compétences Evaluables En
Sciences Physiques Et Chimiques

Kot pmopet va ypnoyoromBel oe OAN 11 Stadpopn| g oYOAMKNG POITNONG.

A) Ocov agopd ™V meipouatixi opactTyploTyTe aS0A0YoOHVTAL 0L TAPUKATM
og&rotnreg (70%0):
1. Idwomoinong N katdkTnons, oniadn e€akpifmon g WKOvVOTNTOS TOV  OOAGKOUEVOL/
poontn:
- va 01EpELVA, Vo EEAYEL KOl VOL OPYOVMDVEL TIC YPTCULES TANPOPOPIES,
- VO KOTOVOEL TNV TPOPANUOTIKY| TG EPYACIAG TOV Ha TPAYLOTOTO|OEL,
- V0L ATOJEKVVEL OTL YVpilel Tovg Opovg, To GOUPOAN, TIG TOCOTNTEG, TIG LOVAOEG TNG

EQAPUOYNG.
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2. Avaivong, Nhodn e€akpifwon g avoTnToS Tov S10aGKOUEVOL/ LabnTh:
- VoL aVOADEL TNV KOTAGTOOT TPV otd TNV TPOUYUATOTOINOT VOGS TEPALATOG,
- VoL O10LOPQOVEL [, LTTOBEST,
- Vo TPOTELVEL 1oL lovTeAoToino,
- VoL EMAEYEL VO TPOTOKOALO 1| TO OTTOULTOVUEVO TELPOUOTIKE VAIKGL.
3. Ilpayuaromoinons, Nlodn eEakpifwon g kavoOTTOS TOV S18AGKOUEVOL/LabnT:
-va opyavavel ) Béon epyaciog tov,
- va epappolet éva melpapatikd TpmTOKOALO,
- VoL xpNoonotel ta VA ov enéleEe N TOL TOL dtoTifevTaL,
- va xe1p1oTel Tov eE0TAMGUO, TNPOVTAG TOVS POCTIKOVG KAVOVES AGQAAELNS.
4. Emikvpwaong, dniadn e£okpiBwon g kavoTtag Tov ddacKOUEVOL/LobnT:
- VO {PNOLLOTOLEL KO VO EPUNVEDEL TIG TAPATNPNCELS, LETPNGELS,
- VoL EAEYYEL TOL OMOTEAEGLOTAL,

- VO ETKVPAOVEL 1] VO, A0 PPITTEL fLot TANPOPOpia, i vToheon, o WOTNTA, VO VOLLO.

B) Ocov a@opa TV ypartij mpoppoklj amotiuncy a&l0h0YoOVTOL 0L TUPUKATE®
oefrotnreg (30%0):

5. Emkowvwviag, onhodn eakpifmon g ikavotntag Tov 01000KOpeEVOL/ pobnt:

- VO OTOTILAL TNV TOPATIPNOT) KO TO OTOTEAEGLOLTA TNG EPYAGING TOV TPOLYLATOTOINCE,
- Vo ToPOVGIALEL, VO SLOUTVTAOVEL EVOL GOUTEPAGHLO, VO EENYEL, VO OVOTOPIOTA, VO
emryelpnuatoroyet, va oyolalet.

[Ma o gvkora TposPaoiun arotdnmaon g aEoA0YIK g dtadikaciag, Oa uropovce va
YPNOUOTOMOEL 10l «EGYAPOANITANG E1GOO0V, LE TTENTN TIC TPAKTIKEG AOKNOELS G GEPA (T.). OE

optlovtia avapopd) Kot opicpata (my oe KatakOpver otdtaln) To akdAlovda:

1. AeéioTyteg mov Gvvoéovral ue Tov mEPOAUATIGUO

Ot pobntég etvan og Béon:

a. Na dtoturtdvouy o vtobeon yuo:
- évaL YEYOVOG TTOV EVOEYETAL VAL TTPOKVYEL 1] Vo TTapoyOel

- oL TOPAUETPO TTOV PTTOPEL VOL SLAOPAUOTIGEL £V PpOAO GE EVOL PULVOLEVO.
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B. Na mpoteivouv €va meipapio Tov:
- UTOpEl VO EMKVPDOGEL 1] VO AKVPMGEL P, VTdOeo,
- AVTOTOKPIVETOL GE £VO GLYKEKPLUEVO GKOTO.
v. No avolvovy ta mepapotikd aroteléopota (cuykpivovide ta pe to Bempnrikd

OTTOTEAECLLOTOL).

0. Na mpocdiopilovv v meptoyn 6mov 1o HEL TO LOVTEAO.

11. Ae&16TtnTes OV GYETICOVTAL PE YEIPIGHOVS KAl UETPHCELS

a. No tnpovv Kavoveg ac@aleiog Yo TV TPocTaGio ATOU®Y Kot TEPPAAALOVTOC TOVG,.

B. No akoAovBobv 1o TpoPAemoOUEVO epYaoTNPLOKO TPMTOKOALO (KEIEVO 1 S1dypappa).

v. Na oyedialovv ) dieaywyn evog melpapatog.

0. Na avayvepifovv, va Katovopdlovv, va emAEYOVV Kol VO YPTGLLOTOL0VV TOV
gpyootnplakd eEomhopnd (Ta yuaAikd, To Opyovo LETPHGEMV. . )

€. Na ekppdlovv éva amotéAespa pe £va aptipd SNUOVTIKOV YNeiov GOUEOV LE TOVG
OPOLG TOV TEPAUATOC.

oT. No KOVOLV TN OTOTIGTIKY| LEAETN Y10 Lal GEPA aveEAPTNTOV UETPNCEDY,

YPNOLOTOIDVTAG VOV VITOAOYLIGT 1] £VOL VTOAOYIGTIKO GUALO.
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5. To Néo lIpoypapua Emovdwv ¢ Xnueiag Mr'vpvaciov

5.1 Xnuikog Eyypopnotiopdc kor Xnuiki Kovitovpa
H moAteia £xet daypovikd kabopicel opBoTaTo TOVG GTOYOVG TOL HOONUOTOC TG YMUELNG

ot devtepoPadia ekmaidevon. Avo eivan ot Pacikol dEoveg TV otdywv. O €vag dEovag Exetl va
Kavel pe v apeon oxéon Kot ypnootnTa tov pobnuotog ot Lo (avtd mov amokaAeiton
XNUIKOG EYYPOUUOTIONOS | YHUIKOS oApafntionos). O dEovag avtdg €xel Tedevtaio TepAGPel pe
EULPOOT) KOL TNV OVTILETMTION TOV OIKOAOYIKAOV Kol AOTAOV cofopdv TPOPANUATOV TOV £Y0VV
npokANOel amd v eoceaipévn 1 un opBoroyiky| ypron tev YKoV tpoidvtov. O devtepog
GEovag avaEEPETOL GTNV KOTOVONOT] TOL KOGLOL YUP® WOG KOl GTHV OTOKOOKOTOINGN Tov
TPOTOL LE TOV OTOil0 oVTOG Aertovpyel (AVTO TOV OMOKOAEITOL yHuIK) KOVLATOVPO. N omoia KOT’
0VTLOY OTOTEAET UEPOS TOV YHUIKOD EYYPOUUOATIONUOD — EWOIKOTEPT, VO KATOVOOVLE TN GVGTACT| TOV
VAKAV, TOG, Tote Kot yioti aAlalovv, TOg aAAnAemidpovv pe to mepPdriov. Ot dvo owtol
a&oveg dev gtvan ave&aptntotl peta&d tovg, oAAd oAAniocvumAékovtol: 1 ynpeia dev etvar Katt
aOP1LoTO KO apMpNUEVO, aALd eivan péca otn o, eivor n 1dwa 1 {on. H oxéon avt| vayopedet
Vo 01000KOVTOL 01 0PYEG KOl 01 EPAPHOYES TNG YNMELNG MG £val eviaio GUVOLO, Oyl ATOKOUUEVEG Ol
pev amod Tig O€.

Ed® xor apketd ypovia €xel apyicer oiebvag éva xivnuo a@evog amo@OpTIoNng Tov
pafnuotog g ynuelog otn péomn ekmaidgvoT] amd GYOAUCTIKEG AETTOUEPEIEG KO OLGVONTESG
évvoteg Kau Béuata (popuotiotikn ynueio), aPeTEPOL PEYOADTEPNG cUVOESNS Tov pe ™ Com. H
(QOPUOMOTIKY] TPOGEYYION €ivol 1 TOPAOOGLOKT TPOGEYYIGN TTOL SIVEL EUPOCT GE U0 YPOLLLUIKTY
avamTLEN TOV EVVOLOV NG YMueiog, yopic va Aapfdvel coPapd vdyn tn vontiky aviamtuén kot
TIC VONTIKEG OLOKOAIEG TV pobnT®V, ovTe T oYéomn G ynueiag pe ™ (o1 Ko v kowvovia. H
KOWmVIKOTEYVOLOYIKY] Tpocéyylon (Science, Technology and Society, STS) eivor pia
TPOCEYYIoN ToL divel Eppacn ot cvvdeon Tov podnuatog pe ™ {on kot v kowvovio. To
OYETIKA TPOYPAUUOTO  €XOVV ©OC ONUEI0 €KKIVNGEWMS BEUOTA KOWVOVIKOD KOl TEYVOAOYIKOD
EVOLOPEPOVTOC OTO OOl LIEICEPYETAL M YNUEla, Y. mePPdAAoV, evépyeln, QLOGIKOL TOPOL,

Oéunata vyelag, Bépata yempyiog. H poppaiiotikn ynueia dwaoneipeton péco ota OEpata avtd.
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H epoppoyn 1€1010v Tpoypopiptdtoy 6Tov T0mo Hog Topovctalel duokoAieg d10TL ot ' EAANveg
EKTOLOEVTIKOL EIval EEOIKEIOUEVOL [E TAL POPUOALGTIKA TPOYPAULOTO KOL GTIV TAELOVOTNTA TOVG
0VOOAMC EEOIKEIMUEVOL LE TO KOWVMVIKOTEXVOAOYIKA. 'Evag devtepog Adyog eivar 0Tt | TANPNG
avAmTuEn €VOC TETOOV TPOYPAULOTOS OTOLTEL OPKETO TEPIOCOTEPO OOAKTIKO ¥pOHVO, EVD O
YPOVOG TNG yMMUElG etvar 0 EAAYIGTOC SLVATOC.

(Mo po a&loddynon Tov YMUKoy eyypappatiopod tTov EAAveoy padntov A. BAdyov k.d.,
2011.)

5.2. Apyéc tov Néov Ilpoypaupartog e MNpvaocioknc Xnueiog
To véo mpoOypoppa PacioTnke GTO TPONYOVLUEVO TPOYPOUUM, OALGL £ylve Tpoomadeila va

dopbwBodv advvapiec. To Tponyovpevo Tpdypappa TEPIELXE TIG TOPAKAT® EVOTNTEC:

B’ TYMNAZIOY: 1: Ewcayoyn ot ynueio. 2. Awo ta peiypato oto ynukd ototyeio. 3.
Ao 10 vepO 610 dTopo — ATO TO HOKPOKOGLO GTO HIKPOKOGHO. 3: ATHOCQUPIKOG aépag 4:
"Edapog — Yméoapog

[ TYMNAZIOY: 1: O&a, Baoeic kar dhata. 2: Ta&vounon tov ctotyeimv - Xtowyeio pe

waitepo evdrapépov. 3: H ymueio Tov avBpaxa

H 6164pBpwon tov véov mpoypdppatog £xel g e&ng:

B’ TYMNAZIOY:

Ewayoyn. Ta vMKd Kot o1 KaTasTACELS TOVG

Evomra 1. Amd 1o £d0pog Kot TO VTESAPOG OTIC YNUIKEG OVGIES

Evomra 2. And 10 vepd ota dStoddpota

Evomrta 3. And 10 pokpOKOGHO 6TO KPOKOGHO - ATO TO vEPO GTO GTOUO
Evomra 4. And tov aépa 6to 0EuyOVO Kol 0TI KOVGELS

Evomra 5. H pOmavon tov mepiBAALOVTOC Kot 1) AVTILETOTION TNG
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I TYMNAZXIOY:
Ewcayoyn: Ta&ivounon tov otoyeiov - [leplodikdg mivakag
Evomta 1: H ynueia tov avOpakxo kot g {ong
Evomrta 2: O&€a, Baoelg kot dhata

Evotmra 3: Xtoyeio pe dwaitepo evolapépov yia tn ynueia kot tnv kodnuepwn Lon.

I'evikés mapoaTnpyoels
2m B’ 16&n akoAovBeitor  Tpocéyyion KataoTAcE®V TG VANG, Le T oelpd « Edapoc/Eteped —
Nepo/Yypd - Aépag/Aépran. H oepd avt apyilel and ta mo ¥EPOTOCTE GTEPER KO OPNVEL
TeAevTaio To SVOKOAN GTN VONTIKY GOAANYN Tovg aépta. Mo YEVIKN apyn Tov akoAovOnOnke
etvat 0Tt Ko 6TIg S0 TAEELG O1 EVOTNTEG OEV Elval OGVVIETEG HETAED TOVG, AL KATH KOvOval
VILAPYEL o YEQUPA amd TN pio EVOTNTA GTNV EMOUEVT], AKOAOVOMVTOG £TGL KO TN GTMELPOELON
npocéyyon. H ewoaywyn tov evvoldv tov ynMutkod GTotyelov Kot TG ¥NUIKNG veong yiveton
oV evomta 1 (Ao 10 £80p0G Kal TO VIESAPOC OTIC YNLUKES OVGIES) KOl OAOKAT|PDVETAL GTHV
evomto 3 (Amd 10 HOKPOKOGHO GTO UIKPOKOGUO - Amd 10 vepd 6TO ATOMO). XNV evotnta. 3
glodyeTot Kot 0 ynukds cupPoAicpoc.

H I'" 164&n opyiler (Ewcaymyn) pe v ta&wvounon tov ototyeiov péow Ttov meplodkon
nivaka. H zmpom evoémra avaeépeton ot ymueio tov avOpaxa g C{ong. H evomta
YEQUPOVETAL LE TOV TTEPLOOIKO Tivaka, EEKvmVTag Le TN LEAETN TOL GTotyeiov dvBpaKkag Kot TV
avOpyavoV evcedV Tov Kot cvveyileton pe T perétn g opyovikng ynueiag. H opyaviknm
ynueia TeprhiapPdvel kol to Admn, too cdkyopo kot To opvoléa/mpmteiveg, BETOVTOS €101 TIC
Baocelg yio T perén g Proroyiog ot v taEN yopuvaciov. H devtepn evotnta peietd ta o&éa,
T1c Pdoeig ko ta dhata. Me ta opyovikd o&ga kot taitepa pe to 0&kod 0EL Kat Tao aptvoséa, 1
evotta amotehel yépupa pe v opyavikn ynpela g devtepng evotrag. Télog, 1 tpitn ko
tehevtaio evotta g I 16éng («Ztoeio pe 1dwitepo evdlo@épov yio T ynueion kot v
kaOnuepvn o) peretd ta aAkdiio, To LETOALQ, TO AAOYOVE, TO TLPITIO, TO TGIUEVTO, TO YLOM
KOl TOLG UIY®YOVG. XT0 LETAAAD TPOooTiBevtal Alyec mANPo@opieg Yo TO YOAKD, TO GIOMPO Kot
10 0pYiAl0. Znpewmtéo 0Tl otV TEAevtaia evotnta yivetat Eava avaeopd 6Tov TePLodikd mivoka
Kl €161 0QEVOG EMTLYYXAVETOL YEQPUPOUA [LE TNV EICAYOYIKT EVOTNTA, OPETEPOV TPOETOLUALETAL

KOADTEPA O LOONTAG YO0 TV TEPAUTEP® PEAETN TNG YNUELNG 6TO ADKELO.
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5.3. Emko0opilovoec 10éec 611 yNUELQ TOV YVUVAGIOV
Mo mpocéyyion mov €xel mpotabel Yo T OO0CKOAN TOV QUGIKMOV EMOTNUOV Elval ot

emkobopilovoeg 10éec (overarching ideas). Avtéc avoaeépoviol Katapyyv oTig @.€. amd KOwov
Ko giva:

e Evépyswn ka1 'YAn

e Yvotnuata kot AAANAETOpAoELg

e  Mopon kot Aettovpyia

o Metafoln kot ZtabepotnTa

e  Xmpog kot Xpdvog

o  K\ipoxka kot Métpnon.

2TC eVOTOMTIKEG 1068 TV @.8. umopel va mepinebodv Kot ot Jdlkacies — Tng
EMOTNUOVIKNG dlepevvnong (scientific inquiry): epomuata-vrodécels, Telpapatiky avalntnon,
avdivon-epunveia, emucowvovio. Emione, cvvavidtor eniong n dwdotaon tov «Emotyuovikod
Eyyeipnuorog/Ilpoorobeiog» (scientific enterprise/endeavour), émov pmopet va evroyBel ko
OlAGTAOT TNG 10TOPLaS THS EMOTHUNG.

Yyetikd topa pe to mPdypoupo ynueiog og exmplotod paONMUOTOS YL TO YLUVAGLO,
UTOPOLUE VO TPOGUPUOGOLE TO TPdYpappa 6Tig emtkabopilovoes 10éec. Mia tétola amdmelpa

SLTLTTAOVETOL TOPUKATO.

Xnueia B I'vuvaaoiov

a) Evépyera ko vAn: "YAn / Evépyela / Xnuun evépyeta / Metafoiéc otn ¢don /
Metagopd evépyetag katd TG petaforés/ Mopoeéc evépyetag / H emotiun g ymueiog/ (otv
Eooywyn) IXnukég avtidpdoelg Oeppukng daondoelc ko Xteped kovoua (otnv Evotnta 1)
HXextpoAvon tov vepov (otnv Evornra 3) | EvoobBepueg kot eEdOepueg avtidpaoelg (ornv
Evotnra 1) / Kavoelg (otmv Evotnra 4)

B) Zvotipotae ko adiniemopaosis: ‘Edapog, vepo, aépag /'Edapog: Metypota kot
ANMUIKEG 0VGies / Alay®PIoUOG LEYUATMV OTIS CLOTOTIKES TOVG 0Voieg / AAMNAemidpaom VANG pe
OAn: H évvola g ymukng avtidpoaons / AAANAETIOpac VANG LE EVEPYELD: OVTIOPACELS

dbomaocng kot ovvleong (otnv Evoryro 1).
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v) Mop@1] kon Aertovpyia: Nepd / Atohdpota / Xnpikég avidpdoelg o voaTikd StoAdpoto/
Awathpnon ¢ palog Kotd Tig ynUikég avtidpacelg / Aour g YANG: popia Kot dropa (otnv
Evémnra 3).

0) Metafoin ko otaBepotnro: Aépoag/ Avidpacelg kawong / O&vyovo / Alwto /
A10&¢gid10 Tov avOpaxka (otnv Evotyro. 4).

€) Xapog kar xpovog: Taydvnra ymukadv avidpdoewv. (H didoroon avtyy dev Qo kodvopOel
oty vAn g B’ youvaaciov).

0) Kripoka kot pérpnon. MoakpoKoopog kot pikpOKoGHog. XnUtkoc GupBoAGog.
Xnukég e&lodoelg. Metpnoelg ot ynueio. (otig Evomyrytes 2 ko 3).

Xnueia I'” I'vuvaociov

a) Evépyeara kan vAn: Ewoyoyn ot ymueio tov dvBpaka (kodoiLo — ovidopacels Kavong-
eEmbeppeg avtidpaoelc) (otv Evoryra 1).

B) Lvotqporta kot ariniemdpaosg: TaSvounon tov otoryeiov — [1eplodikd Xvotnpa
(otv Erwoaywyn).

Y) Mopon kot Aertovpyio: O&Ea, Pdoeig kat dhata (ot Evityra 2).

6) Metapoi ko otafepotnra: Talvounon tov otoyeiov (onv Ewoaywyn).

Xnueio tov avOpaka kot g (ong (ot Evomyra 1) / O&a, Baoelc kat dlato (otnv
Evétnta 2) / Zroyeio pe 101dutepo evolapéov (otnv Evitnra 3).

€) Xapog kot ypovog: Toyhnra UKoV avidpacemy.

0) Kripoka kot pétpnon. Moakpokoouog kot pikpOKoGHoc. XNUKOg GuUBoAMGHOG.
Xnukég e€lomaoelg. Metprioelg ot ynueia (77 didotaon avty olatpéyel OAN Ty VAN sy’ 16éng).

5.4. Xyomo ywe ™) Xnueia B T'opvaciov
Oecopnoape 0Tt givarl KaAHTEPO Vo KABLGTEPNOEL 1] EIGAYMYN TOV SOMK®OV KOl GUUBOMK®DV

evwoldv (uopio, Gropa), tomobetdvrac Tic otnv 3" evotnto «Amd TO HOKPOGKOGHO GTO
UIKPOKOGHO - ATtd 10 vepd 6T dTopon. I' avtd 10 AdYo, pHeTopépOnke To UTpocTd 1 evoTNTO
«Edapoc — Yrédapocy. Extdg amd avtd, 10 £30(p0C-UTESUPOS TPOSPEPETAL KOADTEPQ Y10, TNV
EICOYMYN TOV EVVOUDV TOL Melypatog Kot g ovoiog (oto opuktd ovvaviaue PéPoia

TpocueiEelc, OmG cvvavtdpe kol kabapég ovoieg). Edm yivetar BEPata o Tpd avapopd oe

57



OAHI'OX XHMEIAX I'YMNAZXIOY

YNUIKES EVOOELS KoL YNUKE GTOLYEl, O1AKPLON TOV XNUK®OV GTOYEIOV 08 HETAALD Kot OUETOAAD
KOl EMOUEVOG KOL GTI) GUGTOCT TOV OPLKTAOV Kol PeTaAAeLpdtov (Y. o Pwitng mepiéyet
aAOLUIVIO) Kot TN ANYN UETAAA®DV amd OPLKTA, OAAA Kot OpUETOAA®V oToryEiowv (dvBpaxa,
Oeiov, Tuprriov, POSPOPOL).

Ev ovveyeio Oa ddoovpe éugacn otn S0Kkplon ovciog kol HEIYUATOG, 6TO dlo®plopd
LEYHATOV GTO GUOTOTIKA TOLS, TNV £Vvola TG ovGiog pakpookomikd (pe Pdorn kabopiopéveg
eLoKés otabepéc). Katdmy Ba peletioovpe v €vvola g yNUKNG avtidpaong aviuecso e
oteped: avtidpacn VITPIKOL  POAOPOovL pe yAomprodyo kdAo pe avapelln oe yovdl mpog
oYNUATIoUO KITPIVOU YAW®PLOVYXOL HOAVPOOV (8ev avagEPOLE TOlEG €ivol Ol OVGIEG, AMAMG
HEAETANE TO PALVOUEVO MG OAANAETIOPAOT) 0LGLOV). MTOpOVUE TOPO VO KAVOLUE UKL TPMTY
OLAKPIOT TV OLGLAV GE EVMOCELG KO YNUIKE oTotyelo: pio ynukn évoon umopel va doncmootel
0) € OMAOVOTEPES EVGELS, T.). Béppovon avBpakikov acfeotiov diver 0&eidlo acPeotiov Kot
dwo&eido tov GdvBpaxa, B) oe évoon kar otoyeio (Beppkn dudomaon g Chyapng, Beppkn
dtdomaon CuO (2CuO — Cuy0 + 1/2 Oy) mov dacndran Oepuikd o Beppoxpacio > 1000°C),
v) o€ otoyeia (Bepuikn ddomacn o&edimv petdAlmv, 6nmg to HgO kat to Ag,O: HgO — Hg +
1/2 O; (otovg 400°C), Ag.0 — 2Ag + 1/2 Oy) (otovg 300°C). Avtictpopa omd cToryeio
ocvvBétovpe évmon (cbvBeon Oeovyov cdnpov omd Ogio kol oidnpo — pEAET poyVNTIKOV
womtov). Ev cvveyela dwokpivovpe to otoyeion o€ apuétollo Kot HETOAAN KOl OVOPEPOVLE
TaPadELypLoTo Ko 1O10TNTEC.

H dudkpion t@v ovcldv og ynkd otoryeio Kot ynUKES EVOGELS £ival SUGKOAN EVVOLOAOYIKA
Yl TOVG LoNTég 68 PaKPOSKOTIKO/patvopevoroykd eninedo. ‘Eva ototyeio elvar pia ovoia mov
dgv Umopet va, LETATPANEl 0€ TO TPpOTAPYIKN ovcia pe ynukd pésa. To avtiBeto 1oyvet Yo pua
ANUIKN €voon, 1 omola pumopel va petatpoanel 6e amAoOoTEPES EVMOELS 1| 6€ oTolyeia. AvTti
umopet va yiver mo EgxdBapn oty £vOTNTA TOL VEPOL pe TN Ponbeta TV popiov, atdpmv kot
wvtov. [ToAd ypnown yio Tov Ipocdlopicd Tov av e ovcio etvar otoryeio n évaoon eivar n
XPNON TOV QPAGUATOYPAPOD UALOS, TOV OTOLEINKOD avoivt) Ttov ynukov (Taber 2012) (BA.
TOPUKATO).

Téhog peretdpe T0 LTEOAPOG, TO METPAOUATO, TOL OPLKTA KOl TO HETOAAEOUOTO KOL TOV
eEMMVIKO opukTd TAOVTO (Ywpig yMukovg toHmovg, pévo ovopata: Pwéitng / ofeido apytiiov

K.0.k.). H ovopopd ot odvdeon pe 1t yewioyia, mn ox€on TOL €04QPOVG HE TOLG
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LIKPOOPYOVIGHOVS, 1 yempyio kot M ¥pnon TV MIOcUAT®V TPocdidovv oty evotnta
dwbepatikdtnTa. DuoiKd 1 TPocyyion Bo eivol LOKPOGKOTIKY, YOPIG avapOpEd GE YNUIKOVG
TOTOVG OPLKTOV. AVTO BERata vVITOYPE®VEL Vo ETavEADOVE GTOL OPVKTH Ko LETOAAEDLOTOL GTN Y
TN oty TeAevtaio evoTnTa «ZToweion pe 1dwitepo EVOLNPEPOV Yio TN ynMUeElo Kot TN
KkaOnpepvn Lony.

H &vomta yio to vepd Tov TPOoNyoOUEVOD TPOYPAUUATOC NTOV HEYAAN Kat Bapld, YU avTtd
OTO VEO TPOYPAULO YOpioTnKe o€ OVO evotntes: Evomta 2, Amd 1o vepd ota doAdpoTa,
Evomra 3, And 10 HoKpOKOGUO GTO HKPOKOGLO - ATd T0 vepd oto dtopo. EEGAALOL, apketd
Oépato amd TNV TPONYOLUEV LEYAAN EVOTNTO TOV VEPOU peTapEPOnKay oty evotnta « Edagoc-
Y7rédapocy (Stouympiopdsg — pelypdtov, ynuikn  avtidpaon). Tig ynuikéc avtidpacels Tic
peAetovpe PEPara meptocodTEPO GTNV £vOTNTA 2 (ATO TO VEPO GT SOADUOTA): OVTIOPACELS GE
voatikd dorvpota, eEdOepueg kol evoobepueg avtidpdoeig, datipnon g nalag (Lavoisier).
O1 évvoteg Tov aTtOUOL, TOV HOPIOL KOl TOV WOVTOG, KOOMG Ko Ol YNHKol TOTOL EIGAYoVTaL GTNV
evotra 3.

Eivon yvootd 611 n aépla kotdotoon mpokaiel ToAAEG OLGKOAMES GTOVG HOONTEG, EMOUEVOC
e&ummpetel n TomoBETN o1 ™G 6T0 TEAOG. XTOV aTpHocEUPIKO aépa (Evotnrta 4) yivetan dwaitepn
HEeAETT TOL 0EVYOVOV, TOL aldTOV, TOV dto&eliov Tov GvBpaka, Tov G{oVTOg Kot TOV LOPOYHVOV.
ENUEIOTEOV OTL 1] UEAETN TOV OEPI®V KOl TOV VOU®V TOVg, pali pe tnv vadbeon tov Avogadro,
TPOGPEPETAL Yo, TN Ogperiwon ™¢ £vvolag Tov ATOUOL Kot TN HEAETN TG 16Topiog TNG YMUETOC.
Téhog, péow ™G perétng g pumavong tov aépa oto Kep. 5, pmopel va yiver kol mpd™

avaPOpPi GTOVG VOPOYOVAVOPUKES KOL GTNV KOVOT).

O oroyciaxoc avalvtis twv ynuikaov (Taber 2012)

O1 ynuucoi drabétovy éva dpyavo e To omoio givar e BEom va Tpocsdlopicovy av pio ovcio
etvar otoryeio n évaoon. To dpyavo avtd givor o pacpatoypdeos palas. Avtog Paciletarl oe
TEYVIKEC QLGIKOD JLYMPIGUOV HE XPNON NAEKTPIKAOV KOl UAYVNTIKOV TESI®V, OAAG TPOTOD
Katootel avtd dvvatd, to Oetypo mpémer vo amoocvviebel ymukd. Katd ovvémewn, o
QOCUOTOYPAPOC HAlag elval po TEYVIKY TOL OMOcLVOETEL evGELS (Evo ynukd Pripa) Kot
axolovBel 0 PuoKOg Soywplopds. Noo onuelwdel 0Tl 1 TPocéyyion avty ayvoel 1o Bépa Tv

10otonwV ototyeiwv (to edoua palag oaywpilel o 16dTOMO EVOC GTOLKEIOV), OUM®G OTN QAo
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ot €ivol TPOTYOTEPO VAL TO OLYVOT)GOVUE KO VO TTOVUE OTL GTNV TPOYUOTIKOTNTO, TO, TPAYLLOTOL
etvar AMyo mo morvmhoka. To Bépa pmopetl va Eavapedetn et o avorvtikd (Loll pe to 166Tona)
070 AOKELO.

Me 1tov @acpatoypaeo pdalog emrvyydvetor n ddoracn evog popiov (eite avtd sivor pog
pepovopuévng ovoiog eite Ppioketar oe €va pelypo ovou®v) mov odnyel omv Tapoy®yn
OLOKEKPUEVAOV OTOUIKAOV 1OVTOV, To omoia pmopel vo aviyvevBodv pe Paon Tig StapopeTIKEG
péleg tovg (opBdtepa amd teYVIKY Admoym, omd Tov AOyo HAlo/MAEKTPIKO @optio, 0AAdL TO
napaydpeva 1dvta £xovv cuvnbmg povadiaio Poptio).

Av éva delypa vrootel enelepyacio €Tolo TOV 0dNYEL G€ TANPN OTOUIKOTOINGT, TO PAGLLOL
OV TPOKVTTEL OTTOKOADTTEL TNV TOKIAIL KO TOV GYETIKO aplud TOV TOPIGTAUEVOV ATOU®V.
Emopévac, o pacuatoypdeog ndloc Hetafaiiet ynuiKa (o HEHOVOUEVT 0VGio 1 omola ivat
évoon ota otoyyeia ™. 'ETtot, 0 atopikos easpatoypdeog nalog dpo mg 6TotXElKOS OVOAVTNAG.

H Bsmpia g teyvikng avtg etvan éEm amod 116 yvooels Tov padntov B yopvaoiov, ahid 1
Omapén pog punyovig (evog opydvov) mov pumopel vo amocuviEoerl po Evoon kot va dgiEel 0TL
Evaon amoteleiton amd TEPIOGOTEPA OO £Va £100G CLOTOTIKMV UTOPEL va ypnoyomombet yio va
delkel v mpotN ObKplon evdcemv Kot otoyyeiov. Ilpdypott, Ommg ypnoiomolovpe 1
YPOUATOYPOOia Yio Vo dtoywpioovpe Eva LETYILO OTI CLGTATIKES TOV OVGIES, £TGL UTOPOVLLE VO
YPNOLOTOU|COVE KOl TOV QACUOTOYPAPO HAl0S Yoo VO SOMIGTAOGOVUE av o ovcio ivat
évaoon N otoryeio.

To mieovéKTnUA TG AVOPOPAS GTOV AGULOTOYPAPO nalag eivar 0Tt mapéyel ™ Pdon  va
dexBodpe OTL ta oToryelo eivor OlOKPITEG TPOTAPYIKES HOVASEC TOL UTOPOVUE VO TO
TOVTOTOOVE OTIC EVOOELS. Ag Bewprioovpe o TEPARO TG NAEKTPOALGNG TOV VEPOV LE TO
BoAtauetpo tov Hoffman. Mmopodue va ddoovpe Sloypauuato Tov oG eivol ta Qacpota
pélog tov vepodh Kol TV VO OEPLOV TPOIOVI®MV TG NAekTpdAvoNG — To TL B €Pprokav ot

kot 6tav dokipalov Tig TPELS OLPOPETIKES OVGIES GTOV PAGHATOYPAPOG LAlaG:
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0 10 20 6] 10 20 0 10 20
Odopa palag vepol Ddaopa palog Tov Dddaopa palag Tov aepiov
aepiov oL GLAAEYETOL oV
otV kéBodo GLAAEYETOL TNV (VOO

Q¢ éva akéun mapadetypa, og Bewpricovpe v kovon tov dvBpaka mpog S10Eeido Tov

avOpoxa:

Odaopo palog Ddaopa palog Tov Ddaopo palag Tov 0&uydvou
dro&e1dio Tov avOpaxo avBpoka

Téhog, Bempovpe Vv avtidpacn g Kavong tov payvnoiov otov aépa. (I'a to meipapo
tonofetovpe Tpoluyiopévo detypo petaAlkol pLayvnoiov He 6KOmO GE YWOVELTIPL TOPGEALAVIC.
‘Etol ghayiotomolovpe v amdAEl TOO GE HOPON OKOVNG TPOIOVTOG — TOL O0EELDIoV TOV
payvnoiov - kot amo@edyovpe TV £KBecn otV AOUTPT OpATH KOl GTNV LIEPIDOOTN OKTIVOPBOoAlN
OV EKTEUTETOL KATA TNV 0vTidopaot).) To meipapo ovtd cuyvd TpoceEpel paptopio EVOVTIOV TOL
HOVTELOL TOV QAOYIGTOV (MG KATL TOV EUTEPLEYETOL GTNV KOLOUEVT] OVGia Kol ameAevOepmveTal
Katd v kavon tmg). 'Etor éyovpe pia evkaipio va avagepbovpe Kot otnv 1otopion g

EMOTNUNG:
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0 10 20 0 10 20 0 10 20
ddaopa palog poyvnoiov ddaopo palog ddaopa palog tov TPoidovTog Tov
oV 0&uydvou Aoppavetotl 6Tov To Layviolo

OeppaiveTat otov aépa.

Ewoika Xyoiia yra ™y Xnueia B' I'vuvaacioo

Melketovrag ) ynueio ot B” yopvaciov avopévetar o ynuikd €yypappotog podntg va
etvar og Béom va emtuyydvel LeTAPOPA TG HABNONS 0T GLVNON TPUKTIKY Kol 6TV iAo
amAOV TPOPANUATOV TG KabnuepvomTag, epapuodlovtag Tig £vvoleg kot TS dtodkacieg g
Xnueiog.

. I'vopilet Tig ynuikéc £vvoteg kat dladikacieg mov eivor amapaitnteg yia ) {on.

. Mmnopet va Bétel epoToel; Kot vo PBpioKel amavincels Yo EPOTIUATE TOV
avadVovTol LECH amd TIG KAOMUEPIVES TOVL EUTELPIES KOl TPOKOAAOVV TO EVILUPEPOV TOV.

o Eivar og Béom va meprypaeet, va emelnyel kot va mpoPAEmel ymukég et oAEC.

o Mmnopei, SwpPdalovrog ekAaikevpévo emoTUOVIKA dpbBpa otov  TOMO 1)
TOPAKOAOLODVTOG EVIUEPOTIKEG EKTTOUTES OTN TNAEOPOOT, Vo KaToAafaivel To vOnuo Tov
KEWWEVOL 1 TNG TOPOVGINONG, VO EKPPALEL Aoy Kol Vo EUTAEKETOL 0E GLLNTNOELS GYETIKA
LE TNV €£YKVPATNTA TOVG.

. Mmropel va avayvopilel v emotnuoviky didotacn evog Bépatog, dtav kaleiton
va AAPel amopAacels Kot Vo eKQPAlEl amOYELS TOV Elval EMIGTNUOVIKA KOl TEYVOAOYIKA
TEKUNPLOUEVEC.

. Etvor ikavog/m va a&loloyel emotnuovikég TANpo@opies, T060 MG TPOG TNV TNYN|
TOVG, OGO KOl G TTPOG TLG LEBOOOVG TTOV YPNGLUOTOONKOY Y1t TV TOPOYMYT TOVE.

. "Exet v wovotnta vo avartiocel Kot vo aStoAoyel enyeipripota tov Pacilovral
oe ovykekpiéva otoyeio, kabhg kot vo  gpapudlet oty TPAEn To KOTAAANAQ

GULUTEPAGLLOTOL.
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Ao ™ PEAETN TOV PLGIKAOV KOTOGTACE®V TV VAMK®V, TEPAV amd TNV EKUAONoN TV Opmv
TOV QAVOUEVAV, TNV epunveia ¢ ™MENS, ™S TéENG, ™G e£ATHIONG KoL TG CLUTVLKVMOONG, O
HaONTG TPEMEL VO UIOPEL VO EMEKTEIVEL GE EQUPUOYEG TNG UETUTPOMNG TNG KOATACTOONG
SPOP®V VAK®V, TPOTOTOIOVTAS Kupiwg TN Oegpuoxpacio ( ko v wieom). Emiong, va
epunvevet yoti piyvel 1o OMUOTIKO cuvePYELD OAATL GTOVG dpOOLG OTav 1| Beprokpacio TEPTEL
KAT® omd T0 undév.

Me ™ perétn mg SoALTdV avapévovpe vo umopet vo Tpoteivel 0149popovs SaAVTEG
TEPAV TOL VEPOL YO TNV APOipEST T.Y. AEKES®MV OPOP®V TOIWV GE POVYO, EMPAVELEG TOL
VOIKOKLPLOD N T0 Ao Pepvikt voyxldv, agod €xel pndbel 611 ovoieg Kot VAIKG o€ KATOL0VG
dtoAvTeg dtodvovtal Kot og GAlovg Oxl. 'H va epunvedel v Topackevn Tov Akép and fOGGIVO
G YOG e TN XPNON OWVOTVELLATOS otvortouag Kot Chyapn, ko EkBeon oTov A0 Yoo i
Bépuavon.

Me v epyaostnplokn evocoyOAncon eml TOV TEPIEKTIKOTNTOV EMOIOKETOL O HoONTNG, ®F
UEALOVTIKOG TOAITNG, VO EPUNVEVEL TIG OVOYPAPOUEVEG TYLEC OPACTIKMY OVGLAV OTIS ETIKETEG
TOV TPOIOVIOV TOL YPNOMOTOEL GTNV KaOMUEPV TPOKTIKY] .Y ®OG TPOPIUN, TOTA M|
KaOaPIoTIKA Kot eappoko. Ga pTopovce va LIToAoYIlel TV TOGHTNTA TOL GLPOTLOV Yo TO Pryo
avéioya pe 10 Papoc tov acBevove, Otav oTig 0dnyleg dlvetar M 000N GE KOLTAAAKIO TNG
ovokevooiog (w.y. 2,5 mL 1 5 mL) kot n Wdavikn avaloyio avarioyo pe to fapog Tov 0cdevolc.
Noa cuopmoukvavetl dStodvpoto pe BEpuavon Kot eEATIIOT VEPOL Yol OTOKTNOT O TUKVIG VONG (T
oTO payeipgpa, T0 QaynTtod Yivetal Mo TLUKVOPPELGTO U ovveyES Ppdoino). Na pmopel va
vroAoyilel v mocoTNTA TOL LoYOPOLYOL YAANKTOG OV TPEMEL VO, YPTCLLOTONGEL Yo, THV
TOPUCKELT] TAYWOTOV, OTAV 1 CLVTINYN TOV EYEL AVAPEPETOL O YOAO ePfamopé 1| PPECKO, Ko
TPETEL VO TO VITOKOTAGTNGEL GE TEPITTMOT OEV £XEL KATO10 ald aTd 6T d10becn Tov.

Adaokdpevog T1g HeBOS0VG d1oy®PIGHOD HEYUATOV Kot SIHAVUATOV, ETOIOKETOL VO UTOPEl
va oyedtdlel po dradikacio doywplopov evog LelyHaTog 600 GTEPEMY TTOV TO £VO, GLOTOTIKO
elvat d1oAvTtd 6to vepod Kot To AAL0 Oyt Na oyedidletl pa dtadikosio tapaiafg abépiov elaiov
Y. oo TN GAOVAN TOV TOPTOKAALOD 1} T (VO™ YlOGEUOV.

Meletmvtag ) ¥NUikn avtidopacn o podntge mpénet va eivar oe Béomn va meprypdyet, vo
e€nynoel kamoteg ynuikéc petaforés kot vo mpoPréyel mbavég orhayéc. No amodidel o€

eEMOepeS yMUIKES avTIOpAoELS Tov EEAICGOVTOL GTO E0MTEPIKO TNG Bepopdpag, 1, avtictorya,
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o€ evdODePLEC OVTIOPACELG OTO ECMTEPIKO TNG TAYOKVOTNG OTOV evepyomombel 1o mepleyoduevo
LE TOV KOTAAANAO UMY OVIGHO.

Ao ™ peEAETN TG SOUNG TOL OTOLOV UTOPEL VAL EPUNVEVGEL TNV NAEKTPION TOV LOAAMDV 0o
™ petaxkivnomn eoptiov, yloti Kivduvedoovpe and nAektponAnéia dtav va epYOUOCTE GE ETAPT LUE
napoyes Otav Exovpe Wpopévo yépuo. Meletdvtag Ty évvole TOv 1OVTOG UTOpEl va
OIKOLOAOYNGEL TN LOPON UE TNV OTOl0 VITAPYEL O GIONPOC, TO HOYVIOLO 1} O WYELSAPYVPOS GTOVG
LDvTeG opyovIoHOVS OTAV OKOVEL Y10 TIC OVAYKES GE 1yvooTolyeia, Tov PLGKd givol adtavonto
va glvan o€ PeTaAAMK0VS KOKKOG.

ATO ™ HEAETN TOV GLOTATIKOV TOV OTHOCOOPIKOL 0épo 0&uydvo Kot O10&eidlo Tov
GvBpaka Kot T HEAETN TNG KAOONC, EKTOGC TOL VA Amodidel GUUPBOAMKE TN GYETIKY avTiOpoon UE
™V KOTAAANAN e€lowon, vo uTopel Yo mopadelypo vor dMGEL po epunveior 6€ Tt amoPAEmeL 1
piym vepov og éva preyduevo ktnpro. 'H va yvopilet 61t évag GAAOS TPOTOG OVTIUETOTIONG LG
TLPKOIAG etvar pe 1o vo teplopifovpe TNV TOGOTNTO TOL AEPX 1) VO ATTOKAEIOVUE TOV 0EPOL GTOV
YOPO U0G TVPKOATAG (7. KPOTMOVTOS KAEIOTEG TIG TOPTEG OTA KTHPL0). O dikaloA0YEL KO TOV
OPeiAeTAL TO LOVPIGHO TNG ECMOTEPIKNG EMLPAVELXG TOV TLOKIOD N TNG EEMTEPIKNG EMPAVELNG TOV
doyelmV OV XPNGLOTOLOVVTOL OTIS GLCKEVES YKALLOV.

Meletovtag v evotnta TG PUTOVONG TOV TEPPAAAOVTOC, 0 panTg ®G HEAOG Mg
TOTKNG KOWVOVIOG 1} ®G TOATNG TOL KOGHOL TOV aVTIUETORILEL TPOPANUATIKES KATOGTAGELS ..
™ SLYEIPIOT TOV GKOLTTIOLDV, TN XPNoN EVEPYELNS, TNV adlomoinomn Tov amobepdtmv vepov, TV
avEnon g Bepprokpaciog Tov TAavn K.AT. Ba amoktioel kpitikn otdon (one. Otav apydtepa
¢ moAtng kAnbel va AdPel amopdoels (o Tomkd 1 /ot €Bvikd eminedo), avayvopilovtag v
EMOTNUOVIKY 01d0TOIGN TOV TTPpoPANpatoc, Oa mpénel va pmopel va ekpalel andyelg mov gival
EMIOTNUOVIKA KOl TEYVOALOYIKA TEKUNPIOUEVES KOl VO EKTIUA 1) Vo, TPoTEivel 0 1010¢ GYE010

OVTILETOMIONG, EPAUPHOLOVTOG TIC EMOTNUOVIKEG EVVOLEG KOl SLOOIKAGTES.

5.5. Xyoio yio Ty Xnueio I'” Topvaciov
H eioayoyn «Ta&wwounon tov otoryeiov - Ieprodwoc ITivakocy emoibdkel va amoTeAECEL

vépvpa pe ™ B’ yopvaciov, o avackdémnon dnAadn g VANG g mponyovuevng tééng. g
Evomra 1 tomoBeteiton «H ynpeio tov dvBpaka ko tng {ong», mov pall pe v ecaymyn

ovvamoteAoOV o eviaio Bedpnon g ymueioc. Ta apwvo&éa mapovcsidlovv BéPota pua
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EVVOLOA0Y1KT dVGKOALL, AOY® TOL OTL TaL 0&€a TaL peAetdipe otny endpuevn Evomra 2. Ed® amhdg
0o TeplopioToe 6TO OTL T OpYOVIKE 0EE TEPLEYOLY TNV KOPPOELAOUADN GTO GKPO TOVG

-(COOH) 1 1oodvvaumc -C(OH)=0.

Noa onueiwbel 011 n amAn opyavikn ynueio eivor wo oAy amd v avopyovn, Kabang (o)
Stdappdvet Alya ynuukd otorgeio Ko avtd pe povadikd o0évn (C: 4, H: 1 O: 2, N: 3, arkoydva:
1), (B) otver ™ dvvardmta va umovv cwotég Pdaoelc v ™ Proroyio g I 14Eng mov
avaeépetal mold vopic oe opyavikéc evioelg. H 1" evotnta apyilet pe ™ pedétm tov otoryeiov
GvOpakag Kot TV avOpyavmV EVOGEDV TOV. ZTN CLUVEXELL AVAPEPETAL GE VOPOYOVAVOPUKES KL
aAK0OAES Kol aKoAovBOVV Ta Almn, Ta chyapa Kot To apvoééa Ko ot mpoteives. H evotnta
«o&fu-Paosic-Ghotor miye mo wicw (2"). Kotapydg npénel va AdPoope vroyn Ot apketd
eowvopevoroyikd mept o&€wv kal Pdoewv (Tt glvar o&éa kot Paoelc, 1010tTeg, KAipaka pH,
delkteg) yivovtan oM 610 dnpotikd oyoieio. Tty I'" 1dén, n mpocéyyion tov o&éwv Ba yivel o
VYMAOTEPO €Minedo, OOV i6mg dev mpémel va peivovpe atov Arrhenius kat vo Oswpodpue Baoeig
uovo ta. vopoleida Twv peETOA ®Y, OAAG O, Tt divel Pacikd Sdivua [y oupovie (ag),
avOpakikd vatpio (ag)] (ko Odpota w¢ 0&H 10 YAwpovyo auppdvio (ag)], kot drakpivoviog
nePALTEP® T 0 KOt PACGEIS G TPOG TNV 16Y0 TOLG GE OoYVPA Kol achevi Kot ¢ TPOg N
OPACTIKOTNTA TOVG OVAAOYOL LLE TNV 1GYV TOVG OAAG KOl TN CLYKEVIPAOOT] TOVG. AVATOGTUGTO
HUEPOC TV 0EEMV OMOTEAODV KOl TOL OPYOVIKA 0EEQL.

Téhog, éupaon mpémel va. dcoLUE Ko 6To OTL Tol 0&€a, o1 PAcelg kol tor GAato eivon
NAEKTPOADTEG - OTL TO. THYHOTO T®V OANTOV Kol TOV 0&ediov UETAAA®V KOl TA VOATIKA
drdvpata o&émv, facewv, o&edinv avudprtdv o&émv Kot fdoemv Kot addtwv ivol niektpucol

aywyol Kot 0Tt nAektporlvovton (ivot NAEKTPOAVTEC).

Eioika Xyoiia yra ™y Xnueio I'” I'vuvaoiov:

Me 1 pehétn tov meprodikov mivoka (Eicaymyn) KaAd eivor vo TpoympnooviEe Kol GE o
weprypaen/yvopipio pe to Pacikd ynuikd otoyeio kot pepikég 1010m1ég Tovg. ‘Eyovtog
EI0OYAYEL KOL YPNOLUOTOGEL TOVG GLVTOKTIKOVG TOTOVG GTNV OPYAVIKT| ¥NUeia, pmopodue va
avaeepBode 6 GUVTOKTIKOVG TOTMOVE TV VOPOLLOEE®Y, ®OoTE vo @oavel 0Tt o0 O&vog

YOPOKTAPOG OPeileTon otV VAPoLVOUEda Kot Vo Pavel 1) dlapopd amd To 1OV LOPOEESIOL OV
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oynuatiovv ot Bdoeic. ‘Etol pmopovpe va cuykpivovpe 10 DTOYA®pudoeg 0ED e TO VOPOEELSI0
OV vaTpiov:
CI-O-H (I) (+H20) = CIO (aq) + H (aq)
NaOH (s) + (+H,0) = Na' (aq) + (OH) "(aq)

Meletmvtag T1G 1010TNTES TV 0EEMV Kol TV BAcE®V, o1 pabntég Tpénel va gival og Béon va
Eexopilovv ta amoppumavtikd mov Ba ypnoomombovv Yo va Kabapiotovy To. Aot omd To
oKeLT TOVL UTAVIOL amd ekeiva Tov Bo LTOPOVV va amoPPAEEOLV TIG ATOYETEVGELS TOV, KABMS Kot
vo dtakpivouv mota, Yo AOYovg ac@aAelng, amayopeDETOL VoL AVOLELYVOOVTOL KOTE TN Ypnom
TOVG. XVYYXPOVES vo. evnuepmBodv oe yevikotepa Oépato aceareiag. Me tov 1pomo avtd Ha
pumopovv va avoyvopilovv to ofpato ac@aisiog Kol vo o epunvevovy otav ta Ppickovv ce
TPoiovTO KON UEPIVNIG ¥PNOTG.

Ao 1N peEAETN TV WOOTATOV ™S aBavoAng, ot pantég Ba mpémetl vo. GLVELONTOTOWGOLVY
TIG KOW®MVIKESG TPOEKTAGELS TNG TTOPEYPNONG KOl TNG KATAYPNONG AAKOOAOVY®V YNIKAOV 0VGLOV
Kol Ol LOVO. Xuyypovemg Vo KOAMEPYNoOLY TNV gvocOnoia Tovg amévavtt 6 TPOPANUATIKES
avOpOTIVES KATAGTACELS Kot Vo avayvopicovy tnv a&io g BTN avTILEDOTIGNG TOVS KOl TNG
TPOCTAOELS VO EVIACOETOL KABE avOpdTIVY TPosmMKOTNTO LEGH GE v GUVOAO o€ avtifeon
pe v tepdmpromoinon mg.

[Tepartépm o1 pabntég mpémer va evoucOntomombodv oe BEpata oyxeTikd pe v TpocTacia
OV TEPPAAAOVTOC, OC EVNUEPOUEVOL TOMTEG, LEAETOVTOAG TIG WOLOTNTEG TV TOAVUEPDOV KOL TV
TAaoTIKOV. Qo pénet eniong va ivor og BEon va drakpivovy oo mToAvUEPES elvan KATAAANAO
Yy KGOe GLYKEKPIUEVT] XpNoT Kol Vo avTihapfdvovtor v avaykn Kot v agla g epaong
«K0e VAMKO ypnoipomoteitat LOVo Yo TNV ovcia Yo TV omoia Exel yiver apyikr| mpofieyn». Na
avayvopilovv v avaykn Aettovpyiog g apyng TS TPOSOTIKNG vBuvng Kot va e&aoknbovv
OTO VO 0lGKOVV OMUIOVPYIKN KPITIKT] G EMOTNUOVIKESG OL0OIKAGIEG TOV EVOEYOUEVMOG TPOKAAOVV

TPOPANUOATIKES KATOGTAGELS.
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6.

ENAEIKTIKEX IIPAKTIKEX APAXTHPIOTHTEY kat XYNOETIKEYX EPTAXIEX

Xnueia B’ Nvuvaoiov

Npaxtt Ofua Eidog Zxetkn Mevikn evotnta
KA
Apaotnplo
mra
Nati avatapalovpe to Aadogido , , levikn evotnta 2: Ano ta
1 ] ] , Epyaotnplakn Stepelivnon , , ,
(Bweykpét) mpiv and th xpron UELYHATA OTA XNLKA OTOLXELA
Avanapaotacn PELYUATWY LUE , , levikn evotnta 2: Ano ta
2 X Movtelomoinon KataoTdoEwv , , ,
T{DOGOUOLWLLOTOL HElyHOTA OTA XNLKA OTOLXELD
3 Avixveuon tou vepou o tpodua Epyaotnpiakn Stepelvnon levikn evotnta 3: Ao 1o
HOKPOKOOUO OTO HLKPOKOGHO
Moo aéplo eival StaAupévo ota , , levikn Evotnta 4: Aépag Kot
4 , Epyaotnplakn diepebvnon ,
ava uKTIKa KOLUOELG
ZuvBeul Ofua Ei6og Ixetikn FevikA evotnta
KN Epyaocia
TLmoodtnTa aAatiol Unopsi va , , , levikn evotnta 3: Ano 1o
1 Kewpevikn /epyaotnplakn Stepelvnon

efoyOel anod éva Aitpo OadacoLvo VEPO;

HOKPOKOOUO OTO HLKPOKOGHO
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BiBAloypadikr/Stadiktuakn

levikn evotnta 3: Ano 10

2 H wotopia Tou atopouv HOKPOKOGUO OTO HLKPOKOGHO
avaokomnaon
, , Kewpevikn/epyaotnplakn dtepevvnon levikn Evotnta 4: A€pag kal
3 T aépla avanvéoupe , , ,
e XPon AoyLopikou KOO OELG
BiBAloypadikrp kot Stadlktuokn levikn Evotnta 4: A€pag kal
4 To dawvopevo Tou Beppoknmiov KQUOELG

avaokomnon/ epyaoctnplakn Slepevvnon

Xnueia I f'upvaciou

Npakt Ofpa Eidog Ixetkn Mevikn evotnta
KN
Apaotnplo
mTa
levikn evotnta 1 Nouocg tng
1 H vévvnon tou Meplodikol Mivaka Kelpevikn Stepedivnon MIEPLOGIKOTNTAG — KaTATAéN TWV
oTolyEiwV oTov MePLOSIKO
mivaka
2 Avanoapiotwvrag tov MevieAéyied levikn evotnta 1 N6pog tng

Kelpevikn Siepeuvnon

TIEPLOBIKOTNTAG — KATATHEN TWV
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otolyelwv otov mepLodiko
mivaka

Nowocg givat o €voyog; - MeA£th tou pH

LLE TN popdr) GTUVOLLKAC EPEUVOLC

Epyaotnploakn dtepevivnon

levikn evotnta 3: O&Ea,
Baoelg kat Ahata

3
4
ZuvbeTL Ofua Eidog Zxetikn MeViKn evotnTta
kN Epyaocia
levikn evotnta 3: O£,
, , Baoelg kat Ahata
1 Xnuel Té Kewueviky/ Epyaotnplokr)
nueia kat Téxvn .
Siepevvnon Kat 1.4 Ahoyova
Avodldluta aAata
aAoyovwv.

2

3

4
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